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E--Innovacio 3. - ,We make your SBC loT ready” - az

/) E-10T Shield csalad

n februar havi szammal kezdddden
a Magyar Elektronika hasabjain
egy uj cikksorozatot inditunk az
Endrich Bauelemente Vetriehs GmbH
legijabb innovacidirél, melyekkel a
hazai és nemzetkozi kiallitasokon és
konferenciakon taldlkozhatnak az
érdeklodd szakemberek az év
folyaman. Az elso részben az idei év
kiemelt teriiletével az (1]
kirnyezetvédelmi teriileten tirténod
felhasznalasaval foglalkoztunk és
hemutattuk a cityBox levegomindség
ellendrzo allomast. A kivetkezo teriilet
a hagyomanyos eszkozik ,okositasa”,
ahol szlogeniink a ,We Make Your
Device Smart” és az Endrich uj,
hiitdszekrények paramétereit figyeld
telemetriai egységeirdl és az ezek
alkotta dkoszisztémarol heszéltiink,
mely az EmbeddedWorld 2023
kiallitason a cég standjanak kozponti
eleme volt. A mostani lapszamhan
pediy bemutatjuk, hogy az E-loT
koncepcio hogyan ad lehetdséget
népszerii egylanos szamitogének,
mint az Arduino 3.3V-0s valtozatai, a
Raspherry Pi vagy az F&S ArmStone
miniszamitégépek loT céla
felhasznalasara kiegeésziti najzsok
alkalmazasaval.

Az E-10T platform

A korabbi
targyaltuk az E-IoT platform hardver

irasainkban  részletesen
elemeit, melyek jellemzéen valamilyen
népszeri mikrovezérld (GD32
ARM/RiscV, Micrchip SAMD21 és
SAMDS51 vagy RP2040) koré épiilt sajat
fejlesztési miniszamitogép IoT
funkciokkal kiegészitve.

Ezek a 3inl
késziilékben

megoldasok  egy
egyesitették az  IoT
végpontok szamara nélkiilozhetetlen
szenzor, az ezek adatgy(ijtését iranyitod
vezérlo, és az adatok tovabbitasara
(LPWA)

szolgald vezetékmentes

kommunikacié funkciokat.

Mivel szamos nagy tomegeket vonzo,
népszerii és nagy felhasznaloi taborral
1étezik az
Endrich
szeretné lehet6vé tenni szamukra is az E-

rendelkezd platform

elektronika  vildgdban, az
IoT integraciot és alternativ  2inl
megoldasként létrehozott egy szenzor ¢€s
kommunikacios feladatokra hasznalhatod
IoT pajzscsaladot.

Ezek az egyedi igényekre szabhato
kiegésziték varhatéoan nagy érdeklédésre
szamithatnak azon fejlesztomérndkok
korében, akik a bevezetOben emlitett
Arduino, Raspberry Pi vagy F&S




loT Shield for Arduino and
Raspberry Pi
We make your SBC loT ready
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1] Az E-IoT okoszisztéma alkalmazasa népster(i

MCU board-ok esetére

ArmStone csaladok mellett tették le
voksukat, mégis szeretnék kihasznalni az
Endrich IoT
fejlesztés idejére ingyenes felhdalapt

szolgaltatasait, mint a
adatbazis, vagy a mobil eszkzokon

valds idejti adatmegjelenitésre

alkalmazhat6 =~ Endrich  Visualization

Gateway szolgaltatas.

Az Arduino 3,3V-os Platiorm: Zero
és Due

A Zero az UNO Aaltal elinditott platform
bites
kiterjesztése. A Zero az Arduino csalad

egyszeri  és  erOteljes 32

megnovelt teljesitményli eleme, lehetévé

teszi a kiilonféle MCU  projektek
kiprobalasat és kivalo oktatasi
eszkozként  szolgal a 32 bites

alkalmazasfejlesztés megismeréséhez. A
Zero alkalmazasok az intelligens IoT-
eszkozoktol, a viselhetd technologian, a
csucstechnoldgias automatizalason at az
robotikaig terjednek. Az alaplapot az
Atmel SAMD21 MCU hajtja, amely 32
bites ARM® Cortex® MO0+ magot
tartalmaz. Egyik legfontosabb funkcidja
az Atmel Embedded Debugger (EDBG),
amely teljes hibakereso feliiletet biztosit
tovabbi
novelve a

hardverek nélkiill, jelentGsen

szoftveres  hibakeresés
egyszeriiségét. Az EDBG egy virtualis
COM portot is tamogat, amely eszkoz és
rendszerbetdlto programozasara
hasznalhato. A legtdbb
miniszamitégéppel ellentétben a Zero 3,3
V-on mikodik. Az 1/0

maximalis fesziiltsége igy 3,3 V.

Arduino

érintkezdk

Hasonl6 a 3,3V-os csalad mésik eleme a
DUE is, mely egy Atmel SAM3XSE
ARM  Cortex-M3  CPU-n
mikrovezérlé kartya. Ez az elsé Arduino

alapulo

kartya, amely 32 bites ARM mag
mikrokontrolleren alapul. 54 digitalis
bemeneti/kimeneti érintkezdvel




rendelkezik (ebb6l 12 hasznalhaté PWM
kimenetként), 12 analdég bemenettel, 4
UART-al (hardveres soros porttal), 84
MHz-es orajellel, USB OTG-képes
csatlakozassal, 2 DAC-vel (digitalis-
analog) , 2 TWI, tapcsatlakoz6d, SPI
fejléc, JTAG fejléc, reset gomb és torlés
gomb. Az Arduino Due is 3,3 V-on
miikodik.

A fenti két kartya mindent tartalmaz, ami
a mikrokontroller tamogatasahoz
szilikséges, viszont ahhoz, hogy adatokat
gyljthessiink veliikk szenzorokra van
sziikség, ahhoz pedig, hogy az altaluk

mért jellemzoket felhd alapu adatbazisba

juttassuk, valamilyen kommunikacios
eszkozzel kell kiegésziteniink  dket.
Hogy az  Arduino SBC IoT

csomopontként miikodhessen eddig is
sok lehetdsége volt a fejlesztoknek,
hiszen az 1/O portok sokasaga lehetové
teszi, hogy akar analog, akar digitalis
(120)
késziilékhez, a UART porton keresztiil
pedig GSM modem képes az adatok

szenzorokat illesszenek a

felhébe juttatdsara. Azonban ezek a

megoldasok csak deszkamodellek
szamara alkalmazhatok idealisan, sokkal
kézenfekvibb és

megoldas lenne egy olyan minden IoT

kényelmesebb

funkcioval felszerelt aramkori  lap

alkalmazasa, mely az SBC szabvanyos
csatolofeliiletének labkiosztasaval

rendelkezik és  kiegészitd pajzsként

illeszkedik. Ilyen az Arduino 3,3V-os
csalad szamara kifejlesztett E-1oT pajzs.

Az eszk6zon helyet kapott egy sor

szenzor, mint a légnyomadsszintet, a
kornyezeti hémérsékletet és a
differencialis légnyomas alapjan

kalkulalt magassagot érzékeld szenzor, a
magneses tér hatdsara billend6 HALL
kapcsold, vagy a lathato tartomanyban,
az emberi szem spektralis érzékenységét
kozelitéen modellezd ALS szenzor és a
kartya razkodasat, esetleges mozgasat
jelezni képes rezgésszenzor.
Amennyiben valamilyen, ezeken kiviili
kornyezeti paraméter monitorozasara van
sziikség, az MCU lap szabad portjai
tovabbra is  hasznalhatoak  kiilsé
perifériak  illesztésére. A pajzson
elhelyeztiink egy az Arduino UART
portaval Osszekapcsolt LPWA modemet
is, mely a soros porton az MCU feldl
érkez6 AT parancsok segitségével a
cellularis halézatot hasznalva juttatja el

az adatokat az Endrich felhdalapu

adatbazisaba, vagy egyéb publikus
felh6szolgaltatokhoz. Az elérhetd
szolgaltatasok koziil alacsony
energiafogyasztas mellett igénybe

vehetjiik az NB-IoT vagy az LTE-M
LPWA  halézatokat,
hianyaban sem kell lemondanunk az

azonban  ezek
adatkiildésrél, mert a modem képes a
2G/GPRS haldzaton is kommunikalni. A
pajzson helyet kapott egy mikro-USB
csatlakoz6 is, amivel PC-r6l kozvetleniil
tudjuk a modemet hasznalni virtualis
soros porton keresztiil egy tetszéleges
terminalemulator segitségével, ekkor az
Arduinora nings is sziikség.




Ccél Adatok gylijtése szenzorokkal és azok felhtbe jutattasa az LTE-] GSM halozat
Attekintés

Koncepcio Endrich loT pajzs

GSM modul Fibocom MA510-GL-00 Tri Mode

Kompatibilitas

Arduino Zero, Arduino Due

Tamogatott vezetékmentes technologiak

CAT-NBZ (NE-IoT), CAT-M1, LTEM, GPRS, GNSS (GPS)

Sav

Tamogatott frekvenciasavok LTE FDD CathM1

B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B14/B13/B19/B20/B25/ 826/ B27 / B2/ B66 / B35

Tamogatott frekvenciasavok LTE FDD
CatNB2

B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/B25/B26/B28/ B66 / B71/ B85

Tamogatott frekvenciasavok GSM / GPRS [
EGPRS

850 /900 /1300 / 1900

A B31/ 450 MHz savra

5 specialis vallozal i

Méretek

Méret [mm] 65%52

Interfészek

FC Igen, beépitett nyomas &s hamérseklstszenzor hasznalja (3 3V)
Az /O érintkezBk maximalisan elviselhetd feszilisége 3.3 V. Ha bammely /0 érintkezére 3,3 V-nal nagyobb fesziiltséget kapesol, az karosithatia a

GPIO kartyat

Micro USB A GSM Modem PG-rl vald kizvellen elérésére

GSM Network Nano SIM kartya foglalat (1NGE SIM kariya)

Antenna LTE / GNSS UFL csatlakozok

Beépitett szenzorok

Hall szenzor Hall 15035U

Lathata fény intenzitas érzékeld

ALS-PDIC15-21C/L230/TRS Ambient Light Sensor

Légnyomas/Magassag & Homérséklet
érzékeld

MS5637-02

Rezgésszenzor

VS1/2 Micro vibration sensor

Lehetdségek

Tamogatott protokoliok

PPP/TCP fUDP/ SSL/TLS ! FTP(S) / HTTP(S) / MQTT / CoAP / LWM2M

AT parancsok

3IGPP TS 27.007 and 27.005 + proprietary Fibocom AT

Adatatviteli sebesség

Feltoitéskor CaLM1 (1119 kbps), Cal NBZ (150 kbps), EGPRS (236 kbps), GPRS (856 kbps)
Letdltzskor Gathi1 (569 kbps), Gat NDZ (136 kbps), EGPRS (296 kbps), GPRS (107 kbps)
Altalanos

Wiikipdési homérsekletiariomany

20°C+85°C

Taplalas

USB vagy Arduinon keresztill 5V

2| Az E-1OT Shield Arduio 3,3V-os platform szamara
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A Raspherry Pi

A Raspberry Pi a Raspberry Pi
Foundation, az Egyesiilt Kiralysag egyik
jotékonysagi szervezete altal készitett
egylapos szamitdgép-sorozatanak a neve,

amelynek célja, hogy az embereket

Fibocom wireless inc

szamitastechnikara oktassa, és

iale megkonnyitse a szamitastechnikai
L]
oktatdshoz ~ valé  hozzaférést. A

Raspberry Pi 2012-ben jelent meg, és




Arduino 3,3V-os csaladhoz fejlesztett E-loT Pajzs h,

Modularités, egyszeriiség, flexibilitds — ,,We make Your SBC loT Ready”
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3| Az E-IOT Shield Arduio 3,3V-os platform szamara — az 1/O portok egy része foglalt, a nem hasznalt
portok szabadon tovabb hasznalhatok

WINNER

Raspberry Pl csaladhoz fejlesztett E-loT Pajzs

Modularitas, egyszer(iség, flexibilitds - ,, We make Your SBC loT Ready”

4| A Raspberry PI csaladhoz fejlesztett E-IoT Shield koncepcio

azdta szamos iteracid €s variacid jelent
meg. Az eredeti Pi egymagos 700 MHz-
es CPU-val és minddssze 256 MB
RAM-mal rendelkezett, a
modell négymagos processzora pedig 1,5
GHz-es orajellel dolgozik ¢és 4 GB

legujabb

RAM-ot kezel. A Raspberry Pi ar/érték

teszi azza, ami, az egyik

egylapos
platformma. Az Endrich fejlesztdi sem

aranya
legnépszeriibb szamitogép
akarnak kimaradni ennek a népszerii

sorozatnak az ToT teriletén vald




felhasznalasarol, ezért az E-IoT platform
altal tamogatott SBC-k ko6zé soroljuk és
erre a platformra is elkésziilt a 2Inl E-
10T szenzor és kommunikacios pajzsunk.

A sorozat kovetkezd részében egy
konkrét IoT példa megoldast mutatunk
be a fentieck hasznalataval felépitett

okosotthon koncepcio kapcsan.






