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E--Innovacio 1.- ,We care ahout the Environment” -

n Magyar Elektronika hasabjain egy
ij cikksorozatot inditunk az
Endrich Bauelemente Vetriehs GmbH

folyaman. Harom kiemelt teriilettel
foglalkozunk, a hagyomanyos eszkizol
~0Kositasaval”, ahol szolgeniink a ,We
Make VYour Device Smart’, a
kirnyezetvédelni fejlesztésekkel,
melyet a ,We care ahout the
Environment” szolgennel
népszeriisitiink és a divatos egylapos
szamitégépek, mint az Arduino
Leonardo és a Raspherry Pi csalad loT
végpontta alakitasahoz Kinait
pajzsokkal, ahol a ,We make your SBC
loT Ready” jelmondatot hasznaljuk.
Jelen irasunkhban az loT
kirnyezetuédelmi teriileten tirténd
felhasznalasaval foglalkozunk és
bemutatjuk a cityBox levegéminiséy
ellendrzd allomast.

A cityBox sziiletése

A Fold felszinének szennyezettsége,
vagyis a leveglben, a vizekben és a
talajban eldforduld veszélyes anyagok
koncentracidja az elmult két
évszazadban kritikus mértéket ért el, és
ez az oka az egyre fokoz6dd globalis
felmelegedésnek, amelynek

katasztrofalis hatasai vannak az

emberiségre. Gleccsereink olvadnak,
csokken az északi és déli podlus
foldsapkaja, ami a szigetek ¢és a
elarasztasat

tengerkozeli tertiletek

kockaztatja, veszélyeztetve az
¢életkoriilményeket. Ennek
eredményeként varosaink és
telepiiléseink levegdje egyre
szennyezettebbé valik, tul magas a CO2
koncentracio, ¢és egész erdéteriiletek
kiszaradnak ¢és valnak az emberek
lakhatatlan

lakossag e veszélyektdl valo megovasa

szamara sztyeppévé. A
érdekében sziikséges a levegd, a viz és a
talaj mindségének folyamatos
ellendrzése, az ellenintézkedések idében

valé megtétele érdekében.

A korabbi évszazadokban az aktiv
vulkanok fiistie ¢és pora hatalmas
felh6kben sotétitette el az egész foldet,
és tobb évnyi terméskieséshez vezetett.
Ma civilizacionk, a Fold népességének
novekedése, az iparosodas, a talzott




kitermelés, az O&serdok kivagasa, a
forgalom ¢és még sok mas az, ami

dramaian noveli a veszélyt.

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO)
szerint a levegOszennyezés jelenti a
legnagyobb kornyezet-egészségiigyi
kockazatot az Eurépai Unidban (EU).
koriilbeliill 400 000 korai

halalesetet és tobb 100 milliard eurd

Evente

egészségiigyi extra koltséget okoz az
EU-ban.

A vérosi teriileteken ¢élok kiilondsen
veszélyeztetettek. A részecskék, a

nitrogén-oxid és a talajkdzeli 6zon azok

a légszennyez6 anyagok, amelyek a

legtobb korai halalesetet okozzak.

A probléma felderitése csak a levegd és a
talaj mindségének folyamatos
ellendrzésével lehetséges, a megfeleld
védekezési  intézkedések meghozatala
érdekében. Ezért célunk volt egy olyan
6nallé és halozatfiiggetlen tapellatasu, a
hét minden napjan 24 o6raban mikodni
képes mérd- €s kommunikacios allomas
fedélzeti

tetszOlegesen

kifejlesztése, amely szadmos

érzékelGinek és  kiilso,
bovithetd
szenzorhaldzattal

vezeték nélkiili
rugalmasan

egylittmikodve a legkiilonfélébb

1| Az E-10T okoszisztéma kdrnyezetvédelmi felhasznalasu eszkoze a cityBox




alkalmazasokra, helyszinekre tud

kornyezeti  paraméter  monitorozasi

megoldast  nyujtani.  Sokoldaltsaga
lehetévé teszi tobbek kozott a levegd
mindségének  figyelését, akar a
talajvizszintnek és a talajnedvességnek a
hatékony monitorozasat a katasztrofakra
valé korai figyelmeztetés érdekében. A

sokoldalu érzékel6k lehetové teszik a

kémiai ¢és fizikai paraméterek nagy
pontossagu meghatarozasat, az
alkalmazott alacsony fogyasztasu ¢és

havidij mentes mobil kommunikacios
technologidk pedig gondoskodnak az
adatok  felhd
juttatasarol. A

alapa  adatbazisba

cityBox  megujuld
energidt hasznal, napeleme megfeleld
fényviszonyok mellett gondoskodik a
tapellatasrol, mig éjszaka a napkozben
feltoltott
biztositott a folyamatos miikodés. Ezek a

litium akkumulatorokrol

tulajdonsagok teszik a cityBox-ot

sokoldaluva kérnyezetvédelmi
alkalmazasban. A cityBox rugalmas
tapellatasi modjai napelem nélkiil, 9-36V
egyenaramu fesziiltségforrasrdl beltéren
is lehetdvé teszik a megszakitasmentes
mitkddést, a tapellatds megsziinésekor
(pl. csarnok éjszakai aramtalanitdsa) a
szlinetmentes tapellatast az
akkumulatorok biztositjak.
A legmodernebb elektronika
segitségével, a fentebb emlitett célok
gyorsan ¢s hatékonyan elérheték. A
relativ kicsi,

késziilék fliggetlen az

elektromos és a vezetékes

kommunikacids halozatoktal, igy

elhelyezkedése  néhany perc  alatt
megvaltoztathatd. A nagy teljesitményii
korszerti

napelem a ujratdlthetd

akkumulatorallomassal kombinalva
biztositja a folyamatos energiaellatast,
igy az
vezetékezés

eszk6z energia-Onellatd. A
tehat
sziikséges érzékelok vagy magaban a
vagy
annak néhany méteres kornyezetében

felesleges. A

késziilékben helyezkednek el,
helyezhetdk el, és a mért adatok vezeték
nélkiil tovabbithatok a cityBoxra. A
mérések masodpercenként, percenként
vagy Oranként rogzitheték - a nap 24
orajaban - és tovabbithatok a megfeleld
felhdszolgaltatasba adatelemzés céljabol
a modern, megbizhaté és olcsd6 Narrow
Band / LTE-M kommunikacion keresztiil
vagy tartalékként a 2G GSM halozat
segitségével.

A cityBOX miikodését néhany
kulcsmondattal leirhatjuk:

* Erzékeli a levegd mindségét és annak

legfontosabb kémiai és fizikai
paramétereit.

= Erzékeli sajat miikodési paramétereit,
varhato

igy  képes jelenteni a

szolgaltataskiesést, segit a prediktiv

karbantartasban és  tdmogatja  sajat
tavfeliigyeletét, beleértve magat a GNSS
helymeghatarozast is.

= Ujra felhasznalhato zold energiaval,
¢lettartamu

napelemekkel és hossza

litium akkumulator allomassal mikodik.




= Szenzorainak adatait keskenysava
mobil  kommunikacioval juttatja a
kapcsolodd  felhdadatbazisba (Endrich
Cloud).

= Atjaroként miikodik az opcionalis
kiils6 868 MHz-es MESH vezeték
nélkili szenzorhalozat
feladatok
amit a cityBox

intelligens

szdmara, amely olyan

ellatasira alkalmas,

szenzorai  Onallban nem  képesek
tamogatni. Ilyenek lehetnek a
kornyezetében 1évé talajnedvesség vagy
talajvizszintmérd allomasok,
folyadékszintmérok vagy egyéb

vezetékmentes okosszenzorok, melyeket

a korszeri neo.mesh technologia
felhasznalasaval nagy kiterjedésti, akar
négyzetkilométeres nagységrendii teriilet
alkalmazhatunk. Ezek az
okosérzékel6k nem csak a sajat adataikat

tovabbitjak a MESH halozaton keresztiil,

lefedésére

A cityBox, mint 868 MHz MESH-gateway modul

hanem a velik kozvetlen kapcsolatban
allo  szomszédos szenzorokét is. A
cityBox szervesen integraloédik ebbe a
lokalis MESH halozatba, Osszegyiijti az
onalld vezeték nélkiili szenzorok adatait,
és atjaroként tovabbitja azokat az
NB/CAT/M/2G haldzaton keresztiil az
E-Cloud felhészolgaltatohoz.

A cityBox fedélzeti szenzorai

A cityBox  késziilékbe
szenzorok két f6 érzékelési

integralt
teriiletre
oszlanak, egyrészt a kornyezd levegd
fizikai

szolgalnak,

kémiai ¢és tulajdonsagainak

monitorozasara masfel6l
pedig a késziilék miikddési paramétereit
utobbiak

adatbazisba kiildése azért fontos, mert a

kisérik  figyelemmel. Ez

késziilek  évekig teljesen  Onalldan,

feliigyelet nélkiil hivatott miikddni és az
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2| A cityBox szervesen integralodik az E-IoT Neo.Mesh halozatba és GSM/NB-IoT gateway szerepet kap




id6szakos karbantartas, tisztitas
esedékességét maga a cityBox jelzi
példaul az akkumulatorok kapacitasanak
csokkenését, szokatlan zajt, rezgést vagy
egyéb normalistél eltérd viselkedést

érzékelve.

A legfontosabb
méréseket végzod szenzorok a szallopor

levegémindség

koncentraciojat mér6 PM szenzor, a

széndioxid koncentraciot érzékeld
egység és a levegd mindség-index (AQI)
meghatarozasahoz elengedhetetlen gaz
szenzor az NO, és o6zonkoncentraciot

elemz6 egység.

A mikodési paraméterek érzékelésére
szant funkcidkat két csoportba soroljuk.

Az els6 csoportba a  mikodést

esetlegesen  befolyasolé  kornyezeti

hatasok figyelése tartozik, mint példaul
az extrém kis vagy nagy kornyezeti
hémérséklet, a  paratartalom, az
esetlegesen fellépd er6s hanghatasok
tapegység
meghibasodasra utalhatnak, de fontos
fizikai

amplitidéjanak figyelése is,

érzékelése, mely esetleges

paraméter a rezgés
ami pl.
lampaoszlopra  szerelt eszkéz erds
szélterheltségnek  vald

utalhat.

kitettségére

Az érzékel6k masik csoportja elsdsorban

a tapellatast biztositod aramkor
elektronikus paramétereit figyeli, kiiltéri

napelem, beltéri
9-36VDC tapegység

miikodését, az

hasznalatnal a
hasznalatnal a
kifogastalan

azok

akkumulatorcellak  toltését  és

kistilését monitorozza.
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A cityBox altal érzékelt kornyezeti paraméterek

A cityBox beépitett érzékeldi els6sorban gézérzékelést (COx, Nox, 6zon) és a leveg(iben Iév6 killnboz6 méretd részecskék (korom, por, fiist, pollen) koncentrécibjanak mérését teszik lehet6vé, emellett alkalmasak
légnyomés, hdmérséklet, fény valamint a zajviszonyok, és a vibraci éraékelésére is .

Piratartalom Leveg részecske PO,

A paratartaom alavegGben [6v8 Vizghz mennyiségétifa  méretosztdlyokban
n sartalmat altaliba Wievegd

.0 65 PO1O

méretd sciird
folyadékesappeke tartalmaz, amelyek olyan kicsk lhetnek, hogy
belélegezve silyos eészségiioy probiémkat okochatnak. A 10
atmért nevezzik il
porak. ezek némelyke nagyon mélyen behatol a tidSbe, néhény pedia
1 Lokl himérséidet (két helyen ) a véréramba s. A 2,5 mikrometemdl kiszbb stmerj részecskek,
A dmérsekiet meérése a kész0Hkben két kilon pontban  amelyeket szemcsés anyagnak vagy PM2.5-nek neveznek. elntika
Grténi,a belsd dramkor femelegits hatisainak legnagyeb kockizatot az egészséqre. A szemcs#k a csokent laasi
KISZODOIESe érciekében viszonyok (KodGss6o) 18 ok is. Két kilinbiiz észecskeszennyezs
forrst kiionbozetink meg, elsGlegest és masodagost:

le.Az
elaty paratartalomként %-ban adjék meg

s A Kirlittink Iévd levegdnek tomege
an, és nyomast gyakorol mindenre, aminez hozzaér
E2ta nyomdst Mgkori nyomisnak vagy légnyomasnak
nevezlk. E2 a2 az er, amelyet 3 fllie felet v
levegt Qraviticio hatdsara ama itet.

AcityBOX milkidésének agyik leglontosabb
paramélers a levegGningseq index
Alégidrben levd szen-dicxid Teimelegi a bolyg6t, ami

Himavitozistokez. A2 ember evehenysig Kevesend
it 200 év et 50%-kalnévele g szécionide
araimét. A ) vigy
mésnéven (veghézhatésd iz, amely fussaills |
{Gzeldanyagok (peddul saén, ol  164z)

Kitermelésédl s légetésébd,erdfiizekbl és
et ool pal [
szirmazik 5 a

saikssg van emellet a nilrogén-oud ¢
is,a kiszilék et Is megoldista

A slstidegessk s
‘masodiagosak, példdul gyrak, személyggpkocsik és teherautdk, letve
s P

|—

Az Endrich HQ komyékén Nagoldban a mérés idejében 0.4-06
mikion korél vol.

3| A cityBox kdrnyezeti paramétereit érzékeld fedélzeti szenzorainak attekintése




A cityBox altal érzékelt miikodési paraméterek
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Az ebben a kdrben targyalt szenzorok két csoportra oszthatok, egyrészt a makodést befolydsold kilsG karnyezeti hatasok, mint a tulmelegedés, ismeretien eredetd zaj, nagy amplitudojd rezgés érzékelése fontos

masodsorban pedig a tépellatassal kapcsolatos mkodési

feladat. llyenek a

65 a napelem folyamatos

A tépegyséy dllapota kulcsfontosségi a 7/24-es mikddéshez
A cityBox folyamatosan figyell és jelenti mikodési paramétereit az Endrich
Cloud felé, hogy elemezze a megeleld chelyezést, a meglelels id5farasi és
Kemyezet kbriiményeket a elektromos energla elgaiisahoz.

Napelem megvildgitotisdga / kiilsd tapfesziillséq

10 W-as PV panel, vagy beltiren §-36VDE tipegység a 7/24-es milkidéshez
A lagkézeniekuGbh megoldis a tipelltisra Kitren a napelemes makDdtetés,
Ejszaka pedia 4 nappal ettt Itium akkumulitorok szalgaatidk az energia
A megtelel Gen hosszi mOKOdés aKKkor bizlosinats, i a a ciyBox olyan helyen
van elhelyezve, ahol a naplény meglelels sabgben & ideig 4ri @ napekemet
Neezen siérhetd helyen pl. limpaosziopra vagy épilet falira ek

biztos, hogy ¢2 tellesl, de mindenképpen elendrizni kell 3 napekem
fesziliségét az sgyes napszakokban.
arinyos, konnyen mérneld fesziliségérték Belteren 4 Kils§ 9-36YDC
tiplesziltség megléte ellendrizhetd ezzel a paramterrel

ami a terilet thatd fényerdsségével

Akkumuldtor 10itgdrama 0gg 2 celk (OHOHiség SZGELS] és 3 napelem
fesziltségétdl, tehdt végsdsoron a lthaté fény intenzitdsétel, A tolséram
figyslése ssgitséget nyijt a PV tipegyséq tohokor munkapontjinak helyes
bedlitiséhoz. Természetesen beltéren mOkbotetent ctyBox KGisé tipegységgel
(9:36VDC) vald tbitése is moitorozhatd a 15hGaram figyeldsével

Telepleszilliség

A cityBOX mikiésének leglontosabb paramétere
Az akkumuidtorfesziltség monitorozisa tisca képet ad a cityBOX napi
MiKOdésének hosszarol. A 3,00-3.70 Veos terllel a2 érzskelg mikodss
terilete, 2,9V al csdkkend OOV eselén az inteligens tdpeqység kikapcsolia a
Késiléket, hogy kerilje az aklumulator mélykisilése. Helyesen telsptett
Készilék esetén a telepek tplesziltsége még a hélpercankéni adatbekcilaés
melet sem csoldken ez ald ar éték al a teles ¢jzalai izemben sem

4| A cityBox miikodési paramétereit érzékeld fedélzeti szenzorainak attekintése

A cityBox érzékel6i altal gyljtott adatok
tovabbitasarél az alkalmazott specialis
mobilhalézati megoldas gondoskodik.

Az eszk6z egy olyan haromsavos GSM
modemmel van felszerelve, ami mind a
kis fogyasztasi nagy hatotavolségh
(LPWA — low power wide area) haldzati
szabvanyokat (NB-IoT, LTE-M), mind
pedig ezek hianyaban a 2G haldzatot
hasznalja.

Elénye, hogy nincs sziikség kiilon SIM
kartyara az NB/CAT-M/2G miikddéshez
¢és havi eldfizetésre sem, mert egy eldre
10EUR/10EV/100MB
adatcsomaggal érkezé egység évekig
feladatat a

megvasarolt

ellatja relativ  kis

adatcsomagok miatt.

A bekiildott adatok UDP vagy MQTT
protokol tamogatassal az Endrich sajat
felhdszolgaltatasaba érkeznek, ahonnan a
kiértékelés ¢és az adatmegjelenités
megoldhat6.

A rendszer kommunikacids csatronairdl
és a halozati mikodés részleteirdl a
cikksorozat kovetkezd részében irunk
részletesen.

Engedjék meg a tisztelt olvasdk, hogy
zarszoként megmutassam, hogy miként
latja egy miszaki érdeklédésii ember
maganemberként és mérnokként a

naplementét :
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5| Ahogyan a szerzg és ahogyan a cityBox ,.latja” a naplementét ...






