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cikksnrozamnk korahbi részeihen
részietesen hemutattuk az Endrich
loT koncepcidjanak hardver elemeit
6és az azok altal hasznalt korszerii
technologidkat, mint példaul a
napjainkban  hasznalates LPWA
halézatot megvalosito NB-loT vagy LTE-
M szolgaltatasokat, heszéltink a
mikrokontrollerek teriiletén az ARM és
a RISC-V alkalmazasarél, vagy lokalis
szenzorhalozati megoldasunkrol a
neo.cortec MESH halézatrol. Jelen
irasunkban szeretnénk dsszefoglalni a
telies koncepciot mind hardveres,
mind pedig szoftveres oldalrél
bemutatva azokat az eszkizoket,
melyekhez az loT  teriiletén
tevékenykedd meémik  kollégak
hozzaiérhetnek.

Kiss Zoltan - Export lgazgato - Head of RaD
E-loT alkalmazasa 6. - Az E-10T koncepcio hardver és
szoftver elemei

Az E-loT hardver csalad
felépitése

A teljes csalad alapkoncepcidja a 2020-
as Ipar Napjai Nagydij nyertes RISC-V
alapu ipari adatgy(ijtd szamitoégép az E-
IoT Board v052 koré szervezddik. Ennek
az eszkoznek a megsziiletésekor a
legfontosabb szempont egy olyan ipari
egylapos szamitogép kifejlesztése volt,
mely Onmagédban képes kiilonféle
kornyezeti paraméterek  érzékelésére,
mikrovezérldje segitségével az
alkalmazott szenzorok adatainak a
feldolgozasara és az elérhet6 LPWA (
NB-IoT/ LTE-M) vagy ezek hianyaban a
GSM 2G haldzatan keresztiil az Endrich
IOT felhgjébe juttatasara. Mindezt gy,
hogy a beépitett elektronikai alkatrészek
jelentds része a sajat beszallitdink
termékei koziil keriiljenek ki, azaz az E-
10T board legyen alkalmas egy mérndki
kiértekelo készlet szerepét is ellatni a

komponensértékesités timogatasara.

Ertkesité mérndk kollégaink ma egyetlen
eszkdz bemutatasaval sikeresen képesek
demoézni  hét  kiillonb6z6  szenzor,
antennak, DC/DC atalakitok, MEMS
oszcillatorok miikddését, nincs sziikség
kiilon GIGADEVICE GD32 RISC-V és
FIBOCOM MAS10 kiértékeld készletet
telepiteni, vevéink sokkal kedvezdbb
feltételekkel juthatnak egy szélesebb




feladatkorre is alkalmazhatdo kombinalt
A https://E-IoT.info
tudasbazis portalon rdadasul ingyenesen
kozzétettitk
leirasat és

tesztpanelhez.

a kisszamitogép teljes

hardver az alkalmazhato

(szabad felhasznalast) szoftverekbdl allo

eszkOzkészletet és a vonatkozd
mintakoédokat is. Tovabbi kiértékeld

készletként forgalomba keriilt az Endrich
altal tervezett és értékesitett CE-RED
tanusitvannyal rendelkezé 3BIG-MOD
LPWA modem tesztelésére alkalmas
Az E-IOT
alapkoncepcié harmas feladatkorrel bir,

komplett democsomag is.

els6 az imént emlitett alkatrész
értékesités tamogatasara szolgalo
kiértékeld eszkozként vald hasznalat,

azonban a fejlesztés igazi célja a tovabbi
két szegmens. Az E-lIoT alkalmas arra,

hogy tetszOleges

hagyomanyos
Eery

Az E-loT hardver csalad

eszkozoket ,,0kos” eszkozzé alakitsunk
Hretrofit” modon, a hardver megfeleld
illesztése utjan az eredeti eszkozbe - a
funkciok valtozatlanul hagyasa mellett-
egy 10T szamitogépet épitiink be. A jol

megvalasztott  kiils6 vagy fedélzeti
szenzorok  alkalmassa  teszik a
hagyomanyos késziiléket arra, hogy

észlelt miikodési paramétereit (vagy az
esetleges anomaliakat) folyamatosan a

felhobe juttassa, esetleges kétiranyu
adatkapcsolat  esetén  (pl. MQTT
protokoll alkalmazasakor) onnan

parancsokat kapjon. Az idei vasarokban,
kiallitasokon szamos ilyen ,,0kositott”
eszkozt mutattunk be, ilyen volt az okos

utcalampa, mely a fényer6 ¢és a
hémérsékleti  viszonyok  érzékelése
mellett esetlegesen fellépd vibracid vagy
hanghatasok detektalasara is képes.
hungexpo o l(\\ ?ﬂiﬂ‘a a

Alapkoncepcid:

E-loT Board és periféridi
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3. Sajat termékek fejlesztésére
2019410 kiértékeld platform
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3BIG-MOD kiértékeld
készlet

Kiériékel§ szenzor, mikrovezsriG és
GSM kommunikicits készlet a
3BIG-MOD CE-RED tansitvannyal
rendelkezii 3 sdvos LPWA
adatlovabbitd modulhoz (NB-loT/2G
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ARDUINO LEONARDO
RASPBERRY PI

F&S ARMSTONE kompatibilis
vallozatok

VEZETEKMENTES
SZENZOR (MESH)

Ipari szenzorikai megolddsokhoz
fejlesztett késztermek
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Masik példa az okos hiitdszekrény
koncepcid, mely nemcsak a bels6 és
kiils6 hémérsékletet figyeli és napldzza,
hanem az ajtonyitasok szamat és azok

idGtartamat is.

Sokkal
feladatot lat el az E-IoT koncepcio a

bonyolultabb és  Gsszetetteb
testvéreégiink, az euroLighting GmbH
altal forgalmazott UVC légsziir6kben
vald alkalmazasakor, hiszen itt amellett,
miikddési

hogy a paraméterek

folyamatos naplozasaval a megel6z6
karbantartas (javitas, illetve kopo-fogyo
alkatrészek cseréjének sziikségessége)

tdmogatasa mellett felhasznaloi

kényelmi  funkcidt, nevezetesen a

légmindség figyelését is megvalosit.

Ez a termékvaltozat elérevetiti az E-IOT
harmadik, szamunkra legfontosabb céljat
is, kiértékeld platformot biztosit sajat
IoT alaptl termékfejlesztésre is. Az E-
IOT Board és a hozza illesztett kiilsé
segitségével a

szenzorok majdan

megvalositani kivant termék
,deszkamodellje” készithaté el, mellyel
a kiprobalas, tesztelés és akar a teljes
szoftver fejlesztés azonnal elvégezhetd
¢és id6t nyeriink a végleges, méretben és
funkcionalitasban optimalizalt

végtermék létrehozasahoz. Mi magunk is

szamos ilyen szarmaztatott PoC (proof
vagy
végterméket is készitettiink. Ilyen volt a
mar fent emlitett UVC légtisztitokhoz
fejlesztett — azota dijnyertes — telemetriai

of  concept)  koncepcionalis

eszkoz, illetve az ennek

tovabbfejlesztéseként késziilt, a
cikksorozat el6z6 észében részletesen
MESH

szenzorokat is illeszteni képes ,,Smart

bemutatott | vezetéknélkili
Board”. A vezetékmentes szenzorok a
szub-gigahertz tartomanyban mikodo
Neo.mesh  protokolt hasznalva ipari
kornyezetben is gond nélkiil el tudjak
juttatni adataikat a Smart Boardhoz, ami
pedig Neo.mesh — LPWA gatewayként
funkcional és gondoskodik a lokalis
egyes
szolgaltatta adatok felhdbe juttatasarol.

szenzorhalozat minden eleme

Szintén a korabbiakban mutattuk be a
masik LPWA gatewayként
eszkoziinket is, a varosi levegdmindség

mitkodo

monitorozasara kifejlesztett cityBox-ot,
E-IoT  egyik
Az elérhetd
vezetékes perifériak koziil kiemelném az
12C 1Is SPI buszon keresztiil illeszthetd
olcso

ami szintén az
leszarmaztatott variansa.

eygedi szenzorokat, illetve a
pmOLED kijelzével rendelkezd ,,mini

monitor”-t is.

A mas MCU platformokon dolgozé
kollégak pedig
kifejlesztettiink egy olyan szenzor és
csaladot (2IN1

megoldas), ami egy Arduino Leonardo

mérnok szamara

kommunikacioés pajzs
vagy Raspberry Pi kompatibilis egylapos

szamitogépb6l  csinal  6ndlld  IoT

csomdpontot.




Az EIOT
szolgaltatasok

A hardver nem sokat ér szoftveres
nélkiil,
nyilvanvalo, hogy az E-IoT koncepcio is

komponensek teljesen

komoly szoftver eszkozkészletet vonultat
fel. Az elso
szolgaltatasoknak a

csoportja  ezen
beagyazott
szoftverek rétege, ezek a C/C++ nyelven
irédott firmware valtozatok ARM /
RISC-V
szamara késziiltek. Az E-lIoT boardhoz
tartozdé UDP és MQTT kommunikacidra,

emberi és gépi

alapu mikrokontrollerek

olvasasra alkalmas
valtozatok forraskodja és mintakodjai
részletes magyarazatokkal ellatva
szabadon elérheték. Az E-IoT eddig
targyalt hardver elemei a GigaDevice
GD32 ( ARM és RISC-V), a Microchip

SAMD21 ¢és SAMDS51 , illetve az

i@ 1 hungexpe

Az E-loT koncepcid szoftver szolgaltatasai
J&"

Firmware véltozatok a hardvereinkhez |
107 Board ( UDP & MOTT, Ember s gépi ohasis) -

= 3BIG-MOD Evaluation Board Firmvare

= Al Purfer Board Frmare

= Smart Board Firmware

+ cityBox (Emironmenta Board) Fimuare

RP2040 MCU csaladokra épiilnek, igy
ebben a szoftver rétegben is az ezekhez
tartozd firmware valtozatok talalhatok
meg.

A kovetkezd fontos szolgaltatds csomag
a WEBES alapt Endrich Cloud Database
, melyet egy Linux operacioés rendszer
alatt futo Apache Web Szerver szolgaltat
MySQL
kombinalva. Itt valésul meg az ECDB

relacios adatbazissal

felhasznald  adminisztracidja és az
engedélyezett eszkozoket is itt Ichet
7/24-ben futé UDP port
figyeld szolgaltatas és a kozeljovében
induld MQTT broker biztositja, hogy ne
maradjon el egyik okosszenzorrol érkezd

menedzselni.

adathalmaz regisztralasa és DB-be
mentése sem. Az
eszkozmenedzsmenthez WEB  alapu

adminisztraciés portal all rendelkezésre,

&8 &\ cErMAN

AV EE endrich

WINNER components of life

WEB alapa felnasznéld és eszkoz menedzser
»ADMIN TOOL"

= Felhasanlol- s oszkiz adaiok atminiszircicl

= Szenzorak nyers adatainak elérése

= Veuisatenderd megjeeniés beillsok

Web alapi adatvizualizacié

Apache Weh Server Linux operaci6s rendszeren

. 9 zxnnsanos wn forwarding

.n_ User- eseszkuz menedzser

Adatbazis réteg

— ,VISUAL GATEWAY”
=4 statius és 4 igraficonos acar megjesnitése
- Grafkus adetdbrizolés

loS adatvizualizicios App
»IPHONE APP”

= Gafikus adatmegjelentiés

L

L= |

Web alapu hozzaférés a nyers szenzor adatokhoz
»ADMIN TOOL"

= A nyers szanzor adatok ltolése EXCEL-ben

Partnereink E-loT és egyéb
regisztralt eszkuzm

E-1oT API - Application Programming Interface
#E-10T SENSOR API"

= Val6s idejd adtiekérdezés IME] szém s détum alapiin

= J5ON alapis aatusere

s
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ahol a  hozzaféréssel rendelkezd

partnereink szabadon regisztralhatjak
sajat E-IoT vagy egyéb loT eszkozeiket

1S.

A felhé
gondoskodik az

alapu adatbazis egyszerre
adminisztracios
feladatokrol, teszi lehetové a szenzorok
adatainak letdltését, valamint kiszolgalja
az Endrich Visualization Gateway
szolgaltatast, azt a WEB alapu grafikus
adatmegjelenitést, mely lehetévé teszi
hordozhaté  eszkbzeinken a  vilag
barmely pontjan figyelemmel kisérni
eszkozeink altal szolgaltatott
okosszenzor adatokat.

Az  ADMINISTRACIOS  RETEG
felhasznaloi felillete a WEB alapt
,Admin Tool”. A VIZUALIZAIOS
RETEG-et a fent emlitett Endrich Visual
Gateway és az ujonnan fejlesztett Apple

eszkozokre telepithetd oS App alkotja.

108 - e

E-loT Sensor Data € Back
Visualization Interface

E-loT App Menu

ch 10T Salutions

Yt s

3| Az E-IoT IoS App felhasznaloi feliilete

Instant reading ALL s...

Az  applikacid6  specialitisa, hogy
nemcsak a szenzoradatok
megjelenitésére alkalmas, hanem az

Endrich integralta a teljes tudasbazisat,
megtalalhatok az E-IoT-vel kapcsolatos

technikai  informacidk, hardver és
szoftver  utmutatok, az  E-loT-vel
kapcsolatos  videok, eldadasok, TV

szereplések, valamit a cikk szerzdjének
korabbi irasai is gylijteményes formaban.

Adatokat azonban nem csak egyszerii
vizualis megjelenités utjan dolgozhat fel
a felhasznald, hanem sajat eszkozeire
vonatkoztatva azok nyers adataihoz is
hozzaférhet (ADATELERESI RETEG).
Teheti ezt az Amin Tool-on keresztiil,
ahol Excel formatumban nyerhetd ki az
adat, de lekérdezheték az értékek valos
idében a vadonatij E-IoT Sensor API-n
keresztiil is. Ilyenkor egy specialis WEB
hivasra van sziikség és paraméterként az
eszk6z IMEI szamat ¢és a lekérdezés

< E-iaT App Menu <
Heated/Cooled Temp...




id6intervallumat megadva a szenzorok
mérései JSON formatumban érkeznek
meg. Ez utébbi modszerrel a partnereink
az Endrich Felhében tarolt adataikat
sajat  rendszeriikben képesek valds
idében feldolgozni.

Reméljiik, hogy cikksorozatunkkal kicsit
részletesebb képet tudtunk adni az Ipar
4.0, az 10T és az Al vilagaban kevésbé
jartas kollégak szdmara is, nekiink ez az
utazas alkatrész  disztribatorként  és
ujdonsiilt termékfejlesztéként nagyon
izgalmas. Szerencsére a nemzetkozi
mérndktarsadalom is jol fogadja az E-
IoT platformot, a korabban mar emlitett
magyar dijak és a Német Innovacios
Nagydij elnyerése utan most a plovdivi
Nemzetkozi Technikai Vasar aranyérmét
is odaitélte a zstiri. Nyugat-eurdpai
porondon a parizsi SIDO és a miincheni
Electronica kiallitasokon talalkozhatnak
a termékeinkkel, a tarskonferenciakon
pedig eléadoként is ezekrél fogok
beszélni. Magyarorszagon az  idén
utoljara a  Telkiben novemberben
megrendezésre  keriil6 TECHFerence

konferencian lesz sz6 az E-1oT-rol.






