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Az Endrich Bauelemente Vertriehs

GmbH Eurépa egyik vezetd
elektronikai alkatrész disztributora az
loT teriiletén eddig leginkahh
alkatrésztamogatas oldalrol vett részt,
azonhan a COVID-19 pandémia
hiztositotta ,szabadidé” hasznes
eltiltésére sajat termeékiejlesztéshe
fogott. A Dbudapesti kompetencia
kizpont felvazolt egy lehetséges
termék és szolgaltatas struktirat a
menedzsment felé, akik ezt lelkesen
fogadtdk és megteremiették a
lehetdséget a sajat fejlesztésii
portiolio Kkidolgozasira. A magazin
hasabjain mar korabban hemutatott
loT hemutaté rendszer - mely
tartalmaz minden olyan hardver-
szoftver és szolyaltatas elemet, ami
ezen a teriileten sziikséges - azt a célt
szolgalja, hogy a partnerek Szamara
egységes, kinnyen hozzaférhetd és
atlathaté minta rendszert tegyen
elérhetive.

Kiss Zoltan - Export lgazgato - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH

A megoldasok hardver és szoftver elemei
szabadon hozzaférhetok, az Endrich IoT
6koszisztéema egyes szolgaltatasai, mint
példaul az Endrich Cloud Database vagy
az Endrich Visual Gateway szolgaltatas

bizonyos feltételekkel a

fejlesztomérnékok szamara ingyenesen

rendelkezésre dll Irdsunkban a 2020-as
Ipar Napjai kidllitas nagydijas hardver
csalad ,,zaszloshajojat” a GigaDevice
32 bites  RISC-V

mikrokontroller kéré épitett egylapos loT

architekturaji

szamitogépet és a hozzd  tartozo

perifériakat  szeretnénk  bemutatni.

Manapsag  rengeteg — miniszdmitogép

kaphato  kereskedelmi  forgalomban,

gondoljunk csak a népszerii Arduino,

Raspberry Pi vagy ESP32 eszkézokre,

azonban az Endrich sajat fejlesztésii SBC
(Single Board Computer) megoldasa az
ipari  kivitel (hémérséklet tartomany)
mellett szamos extra funkciot is hordoz,
mint példaul a kérnyezeti paraméterek
meérésére szolgadlo szenzorok nyujtotta
lehetdségek, és az integralt NB-1oT/LTE-
M modem, ami IoT célu GSM
kommunikacioval — egésziti ki az

alapfunkciokat.

A teljes egészében magyar fejlesztésti E-
IoT  o6koszisztéma  bemutatasara a
miincheni  Electronica, a niirnbergi
EmbeddedWorld ¢és a magyarorszagi

TechFerence ¢s Ipar Napjai kiallitasokon




és a rendezvényekhez kapcsolodd
konferencidkon Kkeriilt sor, az Endrich
kiemelt témaja volt az IOT Show ¢és az
Ipar Napjai 2020 kiallitasokon is. Az [oT
rendszer els6dleges feladata, hogy a
mesterséges intelligencia algoritmusok
szdmara adatokat gylijtson szenzorok
alkalmazasaval, ezeket az adatokat egy
felhd

valamilyen

tavoli,  jellemzden alapu

adatbazisba juttassa
kommunikacios eszkdz segitségével és

gondoskodjon ezek megjelenitésérol is.

Megfeleld nagysagu adathalmaz
statisztikai ~ alapt  kiértékelést  tesz
lehet6vé, nincs sziikség
szabalyrendszereket dagyazni az Al
mikroprocesszoraiba, elegendd az
adatokbol nyert mintazatok

feldolgozasan alapuld dontéseket hozni.
Egy fontos alkalmazasi teriilet Iehet

példaul a  prediktiv  karbantartas,
érzékelok megfigyelései és a
bekovetkezo kilonféle hibak

Osszevetésébol kinyerhetd mintak idében
jelezhetnek elére egyes karbantartasi
feladatokat,

elérejelzésnél

figyelembe  véve az
a cserélendd alkatrész
szallitasi idejét is. Ezzel a kopd-fogyd
lehet

optimalis szinten tartani, mely sokkal

anyagok  raktarkészletértékeit
gazdasagosabb mukodést tesz lehetové.
Elére lathato,
évtized kiemelt feladata a szenzorok
adataibol

hogy az -elkovetkezd
felépiilo, —az  emberiség
egyetemes »BIG
DATA” ebbdl
szarmaztatott kovetkeztetések levonasa

tulajdonat képezd

analizise és az

és beprogramozdsa az MI alapu

rendszerekbe. A mesterséges
intelligencia adatot igényel, az adatokat a
szenzorok haldzata szolgaltatja és az ezt
rendszert

a  komplett kiszolgald

infrastruktaira az [oT, a ,Dolgok

Internete”.

Az ToT rendszerekhez cégilink, mint
egyik
disztributora minden szakmai teriileten
illeszkedik.

Eurépa vezetd ~ komponens

A cég szenzorkinalata tobb mint 40 év
munkéjaval alakult azza a széleskoriien
elismert portfoliova, ami magaban

foglalja az optikai szenzoroktol, a

magneses térérzékelés, az akusztikai,
ultrahangos és radar szenzorok teriiletén

at, a homérsékletmérésre, gazérzékelésre

és jelenlétérzékelésre alkalmas
eszkozoket is.
A mikrovezérloktél az  egylapos

szamitogépeken keresztiil a panel PC-k
és okos kijelzok kinalata biztositja a
vezérlést az 10T rendszer szdmara, ezek

széles korét kindlja az  Endrich
partnereinek.
A vezetéknélkiili kommunikacios

modulok kinalata magaban foglalja a
WiFi, Thread, BlueTooth LPLAN ¢és a
2G/3G/AG/5G GSM és az NB-loT &
LTE-M LPWAN modulokat, a hozzajuk
tartozd antennakkal és kiegészitokkel

egyetemben.




Az Endrich loT infrastrukiira

Bemutatjuk hogyan vélasszunk szenzort adott feladatra, hogyan
illessziik ezt a mikrokontrollerhez, hogyan nyerjik ki az adatokat

Intelligens loT szenzorok

A mintavételezés vezérlése, adatkommunikacio

i és SBC eszkdzeink segitségével a szenzorok adatai
feldolgozhaték 6s a timogatott vezetékmentes kommunikicios
csatorndink egyike segitségével azok egy felhd alapd adatbdzisba
Kildhet6k. Ez a csatorna dltaléban valamelyik alacsony fogyasztist
lehetdve tévd helyi ( WiFi, Bt, ZigBee stb.), vagy nagy teriilet lefedésére
Képes halozati protokoll (NB-laT, LTE-M, SigFox, LoRa),

Az |oT fejlesztések eldsegitésére létrehoztuk a szabadon
hozzéférhetd Endrich Cloud Database Szolgaltatast.

A fejlesztok ingyenesen haszndlhatjsk ezt a szolgéltatdst a sajat szenzoraik
adatainak tdroldséra.Nincs korldtozva sem a szenzorok szima sem a feltoldtt
adatmennyiség. Az adatok késobbi felhaszndlasra letdlthetdk, vagy helyben
feldolgozhatoak bizonyos szinten. Endrich Cloud Service lehetévé teszi a gyors
tesztelést és a piacra Kerilést megkbnnyiti
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Internet alapti adatmegjelenités panel PC-n, telefonon,
tableten, HMIn — bongészdben

Az adatok analizise 6s az adatmegjelenités az loT egyik legfontasabb
terillete. Az Endrich kindlataban sokféle eszkoz taldlhaté az IpﬂYi msgielenités
timogatésara, és ehhez mostmir szoftver feliilet is ileszkedik : az ,Endrich
Visual Gateway for loT” szolgéltatds.

1] Az Endrich IoT 6koszisztéma hardver és szoftver elemei nyujtotta lehetdségek

A kijelzék az egyszerit LCD iivegektdl a
pmOLED és E-papir megoldasokon, a
PCap érintésvezérlével ellatott TFT
modulokon  keresztiil egészen az
okoskijelzokig terjed.

A felhé alapti adatbazist ¢és annak
szolgaltatasait, - melyeket a cég szintén
Budapesten fejlesztett - ingyen bocsatja
az IoT tertiletén aktiv mérndkok
rendelkezésére. Az ECD  (Endrich
Felhdalapt Adatbazis - Endrich Cloud
Database) rendszer részleteit a lap
korabbi  szdmaban mar részletesen
bemutattuk.

A vevok tamogatidsara emellett az
Endrich Budapesti Kompetencia
Koézpont kifejlesztett egy IoT hardver
eszkozcsaladot is, ami alkalmas egy

ilyen fent leirt rendszer minden

adatgyijto, telekommunikacios és
vezérlési feladatat ellatni. A hardver és a
szoftver is nyilt forraskdda, szerzOdott
partnereink szamara hozzaférhetd. Az
alkalmazott kulcsalkatrészek a képviselt
beszallitok altal forgalmazott
komponensek, ha valaki ezeket szeretné
hasznalni az Endrich konkrét
felhasznalasi példaval, aramkori rajzzal,
beagyazott mintaszoftverrel, a szenzorok
illesztésének modjaval tudja segiteni a
gyors termékfejlesztést.

Ezen feliil kidolgoztunk egy a szenzorok
altal mért értékek grafikus bemutatasara
szolgald bizonyos mértékig skalazhatod
internet alapu grafikus feliiletet, ami az
Endrich FelhGalapu Adatbazisara épiilve
az oda Dbeérkez6 adatok vizualis
megjelenitésr6l gondoskodik az adott
IoT eszk6z szamara.




A csalad egy alap IoT kartyavalasztékbol
és hozzajuk kapcsolhaté kiilsé mini
szenzor aramkori lapkakbol és egyéb
perifériakbol all, melyek I2C, SPI vagy
az Endrich altal jegyzett, nagy tavolsag
athidalasara képes EI’C™ interfészen
keresztiil kapcsolodnak az IoT SBC-hez.
Ezek részletes bemutatasara a kovetkezo
bekezdésekben kertil sor.

Az Endrich modularis loT
aramkor-csalad kiilonbozo szintii
szolgaltatasai

Az altalanos IoT eszkdzok harom
alapfeladatat, az  érzékelést, az
adattovabbitas
magat az
Endrich IoT
kartya csalad modulérisan egyiittmiik6do

vagy

adatgylijtés és  az

vezérlését, valamint

adatkommunikaciot az

elemei egyenként, egymassal

kombinalva kinaljak.

0 n
Kornyezeti paraméterek monitorozasa

Liithatd fény, magneses térerd, hamérséklet, légnyomas, rezgés,
7aj magassag és pozici6 érzékelése

Mikrokontrollert;

Az adatgyiijtés és a kommunikacio vezérlése

Alacsony fogyasztés(i mikrokontroller felel a szenzorok adatainak
o ésérdl, & itdsdrol GSM modem segitsé

, 65 az
az Endrich Felhd alapa adatbézisaba

A , harom az
kartyacsalad

egyhen” loT

Természetesen a kinalat kozponti eleme
a ,,zaszloshajo” sem, az IoT képességek
teljes skalajat felvonultatd fiiggetlen IoT
csomopontként mikodtetheté ToT SBC.
Ez a kartya egy adatgytijto-tovabbitd ¢és
vezérldkartya is egyben, mely
tartalmazza a szenzorokat, az adatgyijtés
mikrokontrollert,
a kommunikéacios
GSM  modemet is. A

RISC-V  mikrovezérldje

mintavételezi

,.karmesterét”, a
valamint csatornat
biztosito

GigaDevice
folyamatosan mind a
fedélzeti szenzorokat, mind az egyes
kiilsé perifériak (szenzorkartyak) feldl
érkez6é adatokat is. Elkésziti az Endrich
Cloud Database szamara értelmezhetd
JSON datagrammot ¢s automatikusan
felveszi a kapcsolatot a szerverrel. Képes

a keskenysavu IoT halozaton, az LTE-M

LPWA (NB-loT & LTE-M) és 2G GSM

Alacsony fogyasztasi, kis savszélességd, de hosszd elem
élettartamot biztosito helyi kommunikicios egység ( WiFi, Bt,
ZigBee), vagy LPWA (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa) hélézat. Az E-
loT NB-loT, LTE-M & 26 technologidt timogat.

Részletes dokumentacid elérhetd !

2| Az Endrich IoT hadrvercsalad alapja az [oT SBC, mely minden sziikséges funkciot integral




Endrich loT Board v052

Kiilsd relé modul
3 csatornan lehet csatlakoztatni kiilsg relé vagy

FET modult nagyteljesitmény(l dramkardk
vezériésére

MEMS Oszcillatorok

—
SiTime MEMS Oszcillator

Nagy pontossdgl MEMS oszcillétorok a
hGmérséklettdl figgetien pontos iddzitéshez
(32.768 kHz RTC & 8 MHz)

-

Li Battery /USB tap

Li-SoCI2 + SPC (3.6V) vagy USB (5V)

Specidlis ER eldobhatd elem és SPC (litium alapi szuperkapacitishoz
hasonlo elem) kombincidia , mely nagy pilanatnyi impulzus
a v

nnnnnnnnnnnnnnn e Vicaalnsini a7nnnal

12C & longl?C

I2C csatlakozds

Kills eszkozok, pl szenzor lap csatlakoztatisa
szabvanyos I°C és SPI vagy kiterjesztett
hatotév EPC™ (max. 50m) porton keresztil

Lathatd fény szenzor EEEEEEEE

ALS (Ambient Light Sensor)

Az emberi szem érzékenységi spektrumahoz
illeszkedG analdg félvezetd alapu fénymérg
szenzor

HALL szenzor

Magneses tér jelenlétének
érzékelése
Hall kapesolé méagnes jelenlétének

érzékelésére (mérGorak pl)

GSM & GNSS antennék
Integrélt GSM & GNSS (GPS) antenndk, valamint
kills§ antenna csatiakozsok

TVS tiilfesz. védelem

ProTEK tifesziiltség védelem
Tranzies szupresszor dioddkkal valé ESD, EFT
&s SURGE elleni védelem

GigaDevice ARM M23 / RISC-V

GigaDevice loT MCU csalad ARM M23 & RISC-V
s MCU in-circuit programoz UART csatlakozds
(BN-1INKY

SPI & GPIO csatlakozds gl

Kiils§ eszkoz csatlakozas

3 csatornan lehet csatlakoztatni killsG relé
vagy FET modult nagyteljesitmény i aramkarok
vezériésére. SPI : pl. TFT kijelzd illesztésére

f

ART (GD-LINK)
GD32V103 MCU programozdsa

GO-LINK UART-USB adapter

. board

3| Az Endrich ,,3In1” Szenzor, mikrovezérld és kommunikacios kartya

(CAT-M1)  halézaton,

vagy

ezek  alaplap

mellett

components of i

MPS DC/DC mini modul

STEP DOWN (buck) DG/DG konverter

A GSM modem 3.8V tapfeszilltség eldéllitsa SV
(USB) taplalés esetén max. 3A csicsaram mellett
Nincs szilkség kills indukdivitisra

Fibocom GSM modul N510 & MA510

LPWA technoldgia idedlis 0T eszkozokhaz:
NB-loT, LTE-M, 26 timogatds (MA510)

endrich

‘components of life

Rezgés szenzor

Mechanikai rezgés detektor

Miniatdr golyds kapesold elvén makoda rezoés
érzékeld (0 fogyaszas)

Homérséklet szenzor

NTC termisztor

Akusztikai szenzor

= MEMS mikrofon

Akusztikus mintdk analizisére (FFT) , detektdldsara ,
mint pl. dvegtorés, lanciirész hangja vagy zajszint
mérésére analog MEMS technolégia bevonésaval

S Légnyomas szenzor

12C digitalis 16gnyomas- és magassag
szenzor
Beltéri magassagmérés (pl. megtett emeletek szima)

léteznek

szintén

hianyaban akar a GPRS (2G) haldzaton
is kommunikalni.

Egy ebbdl a megoldasbol iteralt, de az
MVM-Net 450 MHz-es halozatan LTE-
M szolgaltatast hasznalatara alkalmas, a

szintén a fenti érzékelokkel ellatott

GD32VF103 alapu Longan Nano Is
LiliGo vezérlépanellel ellatott valtozatok
is, melyeken még egy mini SPI OLED
kijelz6 is helyet kapott.

Az SBC rendelkezik 3 kiilsé altalanos
céla /O porttal (GPIO) is, melyek 3.3V-




os TTL szinttel vezérelhetd relé modulok
vagy mas teljesitményfokozat

illesztésével nagyobb fesziiltségii
eszkozok kapcesolasara hasznalhatok és a
megfeleld védelemmel is el vannak
latva. fgy a szenzorok mérte adatok

alapjan kozvetlen beavatkozasra is van

lehetdség, mint példaul
hémérsekletemelkedés esetén
nagyteljesitményli ventilator inditasa,
sOtétség leszalltakor vilagitas
kapcsolasa.

Az éaramkori lapon a GSM modem AT
UART
bemenete egy mini USB csatlakozon

parancsvezérlésre hasznalhato
keresztiil ki van vezetve, igy ez a kartya
hasznalhat6 a Fibocom GSM prébapanel
kivaltasara is, ezen a porton keresztiil
PC-hez kapcsolva a GSM modem kiilon
is miikddtethetd.

mikrokontroller ,,in-circuit” programozo

Hasonl6an a

UART bemenete is kivezetésre Kkeriilt,
GD-LINK
vagy az

eszkoz
USB-C
csatlakozason keresztiil kozvetleniil egy

igy egy kiilso
hasznalataval,

szamitogéphez

kapcsolva és a

Windows/Linux altal DFU eszkozként
felismerve a keziinkben van egy jol
felszerelt GIGADEVICE RISK-V MCU
probapanel is.

,r-

A szenzor adatgyiiito kartyak

A legegyszerlibb épitéelem a kiilonbozd
szenzorokat felvonultatd Kkiilsd szenzor

lap, mely valamilyen szabvanyos
interfészen (I2C, SPI) kapcsolodik a
felhasznalo altal preferalt
mikrokontrollerhez. Ezzel az eszkozzel
az Endrich sajat szenzor kinalatat
igyekszik tamogatni. Tetszbleges
egylapos  szamitogéphez  (Arduino,

Raspberry Pi, ESP32, ARM, RISC-V
stb.) illeszthetd, de az erre kidolgozott
specialis interfészen keresztiil az Endrich
IoT csaldd magasabb szinten integralt
tagjaihoz is kapcsolhato.

Az igy létrejott kiilsd szenzorkartya

koncepcié  elemei I2C  vagy SPI

interfészen keresztiil kapcsolddnak a f6

4| Az Endrich kiils6 perifériaként illeszthetd szenzor sztenderd kartyacsaladjanak elemei (SPI & I°C)




IoT vezérld aramkorhéz. Természetesen
ugyanazok a szenzorok kaptak helyet
ezeken a kis Kkartyadkon is, mint a
,hagytestvéreken”, de sem
mikrovezérlét, sem  kommunikacios
eszkozt nem tartalmaznak, egészen olcséd

néhany dollaros értéket képviselnek.

Minden szenzorkartya csatlakoztathato
az Endrich IoT alapkartyakhoz is, ekkor
SPI, hagyomanyos I?C vagy nagy
tavolsagu specialis 12C interfész koziil
valaszthat a mérndk. Az utébbi EI2CTM
akar 50

athidalasara is lehetdség van, a kapcsolas

porton  keresztiil méter
az IoT lapon 1évé 1°C szenzoroktdl valo
kiilonvalasztas érdekében a
mikrokontroller egy masik I>C buszat
hasznélja. fgy lehetéség nyilik nemcsak
az eszkOz kozvetlen kozelében, de attol
nagy

paramétercket

viszonylag tavolsagban s

kornyezeti mérni. Az
Endrich

mikrokontroller  és

koncepcidja szerint a

kommunikéacids

kartya valtozatlanul tartdsa mellett

egyedi igényekre alakitott, valaszthatd

érzékelbkkel szerelt szenzor adatgy(ijtd
kartyak rendelésére is lehetdség van,
szamos  valtozat szerepel a mar
kialakitasra keriilt alapkinalatban, ugy,
mint szinérzékeld, nyomasérzékeld, 8X8
(GridEye)  vagy

levegémindség érzékeld.

pixeles  hoékamera

Az loT hardvercsalad érzékelod
elemei

Ami az érzékelni kivant fizikai
jellemzoket illeti, igyekeztiink
alapértelmezésben altalanos
megoldasokat kinalni. Az ezekre a

feladatokra szant szenzorok mind helyet
kaptak a csalad 0Osszes elemén, de

természetesen vevOi igények szerinti

egyedi kivitelezésre is van lehetdség.

A Micronas Hall-szenzora magneses tér
jelenlétének érzékelésre teszi alkalmassa
aramkoriinket, mely alapelvaras példaul
okos fogyasztasmérdk teriiletén, az
Everlight ALS szenzora lathato fény
minden

érzékelésére vald, intelligens

5| Az egyedi kiils6 szenzor kartya csalad néhany eleme




vilagitaskapcsold  vezérlése ezzel a
szenzorral oldhaté meg, de kivaldan
alkalmazhatd példaul késziilékburkolat
megbontasanak érzékelésére, kamionok

raktérajtajanak nyitasérzékelésére is.

NTC
hémérsékletmérésre  és

A Tateyama ¢és a Semitec
termisztorai
monitorozasra, a SENSOLUTE rezgés-
szenzora pedig mozgatas, behatolas vagy
érzékelésére

gépcsoport  induldsanak

teszi alkalmassa az [oT eszkozt.

Egy a lapra integralt I>C digitalis szenzor
a légnyomas nagypontossagii mérésével
beltéren is hasznalhatd, ~deciméteres
felbontasti magassagmérést tesz lehetdveé
(példaul 1épcsék maszasanak kovetése),
mig maga a kommunikacios eszkdz, az
MAS510 LPWA modem felruhdzza az

aramkort a globalis. helymeghatarozas

képességével is.

Legujabb fejlesztésként helyet kapott a
felvonultatott ,,szenzor-arzenalban” a
BSE MEMS alapt nagyérzékenységii
mikrofonja is, melyre folyamatban van
olyan beagyazott FFT mintaszoftverek
kidolgozasa, elére

mellyel rogzitett

hangmintakkal valé &sszevetés 1tjan
felismerhet6k olyan jelenségek, mint
példaul  iivegtorés  (betorésvédelem),
lancfiirész hang (erdégazdalkodas), de
mérése,

realizalhatd hattérzajszint

tapskapcsold és egyéb olyan fizikai
jellemz6 mérése, melyre célszenzor nem

elérhetd vagy esetleg tul draga lenne.

Tovabbi perifériak és egyedi 10T
kartya valtozatok

elkésziilt  két
SPI/I2C szabvanyos porton keresztiil az
IoT SBC panelhez
kijelz6 panel, az egyik egy 0.96” méreti,
128X64 pixeles felbontasu pmOLED, a
masik egy 2,4” méreti, 240X320 pixel
felbontasu TFT panellel szerelve.

Kiegészitd  elemként

illeszthetd mini

6| A lokalis adatkijelzéshez fejlesztett kiilsd megjelenitok




Az olyan specialis ipari szenzorokhoz
illesztésére, mint a 4-20mA aramhurok,
vagy RS485 soros interfésszel ellatott
érzékelok két megoldast dolgoztunk ki.
Az egyik egy dedikalt ipari IoT illeszto,
mely szenzorok helyett csak a fenti ipari
az interfészeket, mikrovezérlét és GSM
masik

modemet tartalmaz, mig a

koncepcié egy az Endrich IoT SBC

fogadaséra alkalmas passziv alaplap. Ez
utobbi
teljesitményelektronikai

lapon  helyet kapott egy

fokozat, amin

keresztil az ToT borad GPIO labain

érkezd vezérlgjellel nagyobb
teljesitményii eszk6zok kapcsolasara van
lehetdség (max 42V/1A). Ez utdbbi
megoldas lehetéveé teszi a kisszamitogép

szabvanyos dobozba helyezését is

Minden egyes
azonositoval van ellatva (modem IMEI

kartya egyedi
szam) ¢és adataikat a termékfejlesztés
fazisara ingyenesen hozzaftérheto

Endrich Cloud Database szolgaltatas

7| 4-20mA aramhurok interfésszel ellatott szenzorok illesztésére és adatainak gytijtésére, tovabbitasara

alkalmas IoT csomopont




fogadja ¢és tarolja, melybdl a szenzorok

sy adataihoz tartoz6 grafikus megjelenitést

> : egy QR koédon keresztiil az Interneten
elérhetd sajat grafikus kijelz6
szolgaltatas biztositja. Ezen az egyszerli
feliileten a szenzorok szolgaltatta utolsod
100 adat grafikus abrazolasara és gyors
attekintésére  van  lehetdség. Az
applikacioban a GPS adatokra kattintva a
Google Maps szolgaltatasban betoltédik
a szenzorkartya pillanatnyi helye is. A
koncepcid kiterjesztéséhez az Endrich
Eurépa  szerte a  magyarorszagi

szamitastechnikai partnerén, az eNet Kft-
n keresztiil igyekszik egyedi megoldast

a kinalni  egy  vezérl6termi  szoftver
e kialakitasaval, ahol a szenzor adatok

azok fizikai elhelyezkedését grafikusan
8| Endrich IoT SBC ¢és az 6t befogadd passziv abrazolva az értékek a mérés helyén
alaplap 4-20mA / RS485 ipari interfésszel és FET jelennek meg, és a beavatkozd szervek is
teljesitményfokozattal feltiintetésre keriilnek.

Adatmegjelenités
Endrich Data Visualization for loT Szolgaltatas |

P+ 965,00 mhlar r“ N0 DETECT
Rezgés szenzor T\~ LT Lathato fény erdssége
Goly0s rezgéskapcsold VS1/2 ALS szenzor - érzékelés az emberi

X szem spektrumaban
Rezgés érzékelése: gép bekapcsolt allapotinak | J o
motor inditasanak érzékelése, szabotdzsvédelem U U Vilagossag, sotétség detektildsa, fényerdsség mérése

Magassag / |égnyomads S GPS lokalizacio

|
Légnyomas rnérése magassag ‘ GNSS koordinatdk (globdlis
meghatdrozisahoz helymeghatarozas)
Beltéri magassag megallapitisa ( emelet, lépcsG Az eszko fizikai lokaciojdnak meghatarozasa

szimldlis)
Ventilator fordulatszam Hdmérseéklet szenzor

Tacho jel érzékelése - RPM mérés oy Karnyezeti és kitiintetett hGmérséklet
Négy vezetékes DG hatdventilitor sebessége . ‘ mérése

A kornyezeti homérsékiet és egy adott felilet
hémérsékletvaltozasanak detektalasa

&
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9| Minden kartya sajat vizualis interfésszel rendelkezik




Az loT hardvercsalad reészletes
ismertetése

hungary@endrich.com

Endrich lof Infrastructure - Endrich Cloud Database Service and
Related Hardware Development

Summary :

10| A http://e-iof.info portal

Mivel az Endrich GmbH elsésorban
alkatrészdisztributor, a hangsulyt az IoT
teriiletén  hasznalatos  komponensek,
szenzorok, mikrokontrollerek, passziv
alkatrészek, tapegység

aramkorok, kommunikacios

integralt
modulok,
antennak és litium elemek értékesitésére
kivanja helyezni.

Ezért az ismertetett szamitogép, bar

megvasarolhatd és hasznalhato
végtermékként is, els@sorban
demonstracids céllal, kiértékel

készletként kertilt forgalomba.

Ahhoz, hogy barki megértse az IoT
eszkozok miikodését kozzétettik a teljes
hardver leirast, az alkalmazott
technoldgidk részletes bemutatasaval és

a beagyazott szoftver fejlesztésé¢hez is

segitséget nyljtunk egy  komplett
telepitési utmutatoval és sok
mintakoddal.

A leiras mind konyv formatumban, mint
a témahoz létrehozott http://e-iot.info
portalon ( egyelére angol nyelven)
hozzaférhetd elsdsorban a regisztralt IoT

fejlesztd partnereink szamara.






