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nz energia a természettudomany és
mindennapijaink meghataroezo
fizikai fogalma, a fizikai, kémial és
biologiai  rendszerek  valtozatos
formaban, mozgasi energiaként,
elektromos energiaként, Kkémiai
energiaként hasznositjak. Az
energiaatalakitok, mint az emberi test,
az eélolények altalaban, az ember
Kkészitette eszkozik, példaul a villamos

motorok, transziormatorok,
akkumulatorok az energia egyik
formajat masikka alakitjak,

mindekozhen sajnos veszteségeket
termeinek, mely egy @jabb
energiafajta — altalaban hdenergia
formajaban jelenik mey. Az
energiamegmaradas jol  ismert
tirvénye szerint zart rendszerhben az
osszes energia mennyisége allando
marad, és igyeksziink a
hasznosithatatian energia
mennyiséget, - amit mi veszteségnek
értékeliink - csokkenteni, a rendszer
LNasmossagat”, azaz  hatasfokat
novelni.

Kiss Zoltan - Export lyazgato - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH

Okos energiaeloszto rendszerek a
gyakoriathan

A zart rendszer szamara rendelkezésre
allo és az rendszerek mUikddéséhez
pillanatnyilag igényelt energia csak Ggy
illeszthet6 j6 hatasfoku egységgé, ha az
energiaelosztast a dinamikus priorizalés,
a megfelel6 idében valo
rendelkezésreallas elvét figyelembevéve
intelligens modon valésitjuk meg. A
természet megteszi ezt magatél példaul
az emberi test mikodtetésekor, a mai kor
mérndkeinek feladata, hogy ezt atiiltesse
a technoldgia vilagaba is, és mind a
villamos energiaelosztd-haldzatok (smart
grid), mind a mikrokdzdsségekben (smart
home, smart factory), mind pedig az
egyes villamos készlilékekben is hasonld
intelligens  energiaelosztast val6sitson
lehetséges
megoldast, a német Olmatic cég
mesterséges intelligencia alapu
energiaelosztd rendszerét mutatjuk be,
mely bevezetése Eurdpaban az Endrich
Bauelemente Vertriebs GmbH
tamogatasaval torténik.

meg.  Irasunkban  egy

Az intelligens energiaelosztd rendszerek
egyik legalapvetobb példaja az emberi
test és az ezt alkotdo szervek egysége,
amit az alap ellatohalozat, a vérkeringés
lat el a miikodéshez sziikséges oxigénnel
és  tapanyagokkal, = kommunikacids
halézatként pedig az idegrendszer
szolgal, amely a rendszer teljes

feligyeletéért és vezérléséért felel. A




kémiai energiaként tarolt bevitt energia

elosztasat  intelligens moddon  kell

megoldani, mert ez a pillanatnyilag
rendelkezésre allo véges energia kell,
hogy

életfunkciokhoz, a

kiszolgalja az alap
szivveréshez, a
légzéshez, az agymikodéshez, az
emésztéshez sziikséges mennyiség felett
példaul a test izmainak energiaigényét is.
A kozponti  idegrendszer a test
»szenzorait” figyelve, azok értékeit valds
idoben kiértékelve
empirikus adatok alapjan hozza meg
hogy
frekvenciaval verjen a sziviink, mely

folyamatosan

dontését arrol, milyen
szervek vérellatasat korldtozza masok
javara, hogy extrém koriilmények kozé
keriilve mennyi vért pumpaljon példaul a
nagyizmokba  és  csokkentse  az
ujjbegyekbe aramlé vér mennyiségét. A
dinamikus energiaeloszlast anyagcserénk
lehetd

legkevesebb

ezen prioritaisok mentén a
leghatékonyabban ¢és a

veszteséggel végzi.

Intelligens energiamenedzsment

crer

tapellatdsra mind lakossagi, mind ipari

felhasznalok szamara hasonlé
funkcionalitast kinal az Olmatic Energia-
(Olmatic
OPT). A

vezérléegység mesterséges intelligencia

kovet6  Rendszer Power

Tracking — kdzponti

alapu szamitogépe a kozponti
idegrendszerhez hasonlé médon végzi a
pillanatnyilag elérheté Osszes energia
elosztasat a helyi fogyasztok kozott - az
elére felallitott prioritasok szerint - azok
okos-tapegységeivel valo kommunikacid
utjan. Egyes alrendszerek
leszabalyozasra keriilnek, mikdzben az
itt  felszabadult

alrendszerek

energiakvota  mas

pillanatnyilag
megndvekedett energiaigényének
kiszolgalasara fordithato, ezzel biztositva
a legmagasabb elérhetd hatasfokot (2.
abra). A
menedzsment rendszerekkel szemben az

hagyomanyos energia

OPT rendelkezik egy az emberi test
vérkeringéséhez hasonld, a Smart Grid

Hagyomanyos energiamenedzsment




tapellatas szintjén mikodé haldzattal is,
amin keresztiil folyamatos teljesitmény
szabalyozasra ~ van  lehetdség. A
(1.abra)

csak be- és kikapcsolasi utasitasokat

konvencionalis  megoldasok

képesek adni a  kommunikécios
haldzaton keresztiil (~,,k6zponti
idegrendszer”) egyes szegmensek

szamara, az itt felszabadulo energia nem
hasznosul, az alrendszer minden eleme
tapellatds nélkiill marad, ami biztonsagi
kockazattal jarhat és kaoszhoz vezethet.

Ilyen megoldas az ,okos otthon”
koncepcidhoz kifejlesztett
radiofrekvencias  jellel  kapcsolhatod
dugaszoloaljzat. Sokkal biztonsagosabb
a ki-be tipusu vezérlés helyett a
priorizalt dinamikus
teljesitményszabalyozas, ami a

fogyasztok relevancidjanak és iddbeli
energiasziikségletének eltolasan alapuld
elosztast valdsit meg, €s maximalisan

kihasznalja a rendelkezésre bocsajtott
kvotat, mig a felszabadulé mennyiséget
A 3.
abran magyarazatként és illusztracioként
OPT
rendszerének

atiranyitja mas szegmensekbe.

egy korhaz intelligens alapu

energiaellatd vazlata
lathatd. A z0ld vonalak a valtakozo
aramu villamos haldézatot jelképezik, a
piros vonalak a rendszer kommunikacios
halézatat mutatjak. Az Olmatic ,,wiu”
eszkdz a kozponti vezérlbegység ¢s
mely feladata a

gateway, digitalis

halozati réteg kiszolgalasa a
kommunikacios szinten (piros vonal), a
kapcsolat a felhd alapu adatbazissal az
Interneten keresztiil és a mesterséges
intelligencia szoftver futtatdsa, valamint
az okos-mérés megvalositasa a tapellatas

szintjén (z6ld vonal). Ez az eszkoz felel

az adatok kiértékeléséért, a
monitorozasért, az adatmentésért,
valamint a hardveres és szoftveres
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védelmekért, és kiszolgalja a halozatba

kapcsolt Olmatic ,,universal”

tapegységeket is.

Ez utdbbiak a teljesitmény és a terhelés

menedzselését a tapellatds  szintjén

megvalositott digitalis haldzati

kommunikacioval teszik lehetové.

A rendszer mind hagyomanyos erémivi
energia, mind Ujratermelddd energia (pl
napenergia) elosztasat képes tamogatni
az 6t alapvet6 funkci6 integralasaval :

= Dinamikus terhelés eltolas: ez a
funkcid lehet6vé teszi a nagy
energiafelhasznalast, azonban kis
prioritassal rendelkez6 fogyasztok
energiaigényének kiszolgalasat azok
iddbeli eltolasaval olyan iddszakokra,
amikor a halozat nem talterhelt. Ilyen
példa a kérhazban az elektromos
tolokocsik toltésének kérdése, ami
nyugodtan attehetd a nyugodt éjszakai
iddszakra.

= Specifikus ki- és bemenetek
dinamikus priorizélasa: ezzel a
funkcioval szoftveresen beallithato egy
prioritasi sorrend az egyes ki- és
bemenetek teljesitményének
korlatozasara, esetleg azok ki- és
bekapcsolasara. Bemenetek esetén ilyen
lehet a tovabbi napelemek igény szerinti
bekapcsolasa, akkumulatoros taplalas
bekapcsolasa, esetleg igény szerint a

hagyomanyos halézatbol tovabbi

energiavételezés. Kimenetek
vonatkozéasaban a legalacsonyabb
prioritassal rendelkez6 eszkdzok
teljesitménykorlatozasaval vagy
kikapcsolasaval tovabbi energia
iranyithato at a fontos eszkdzok szamara
a rendelkezésre allo kvotabol, ezzel is
biztositva a minimalis veszteséget és a
halézat j6 kihasznalasat. A koérhazi
példanal maradva a PRIO1-es életmentd
monitorok és késziilékek mindig
elegendd energidhoz jutnak, lehetség
szerint a vilagitas (PRIO3) és a fiités
(PRIO2) megtartasaval, akar a biztonsagi
kamerarendszer (PRIO4) és a tolokocsi
akkumulator t6ltésének (PRIOS)

rovasara is.

= Specifikus ki- és bemenetek
dinamikus teljesitménykorlatozasa:
egyes fogyasztok direkt és teljes
kikapcsolasa nem mindig alkalmazhato
energiamegtakaritasi céllal, elsdsorban
olyan alkalmazasok esnek ebbe a korbe,
melyek valamilyen folyamatos igényt
elégitenek ki, mint példaul
vagyonvédelmi megfigyeldrendszerek,
utcavilagitas vagy jarmutoltés. Ilyen
esetekben altalaban elegendd a
rendelkezésre allo teljesitmény
prioritasok mentén torténd korlatozasa is,
gondoljunk csak az utcalampak egyes
iddszakban indokolhato
leszabalyozasara, e-autok toltdinek
,lassitasara”, hiszen sok esetben elég id6
all rendelkezésre, hogy ne kelljen a
gyorstoltési funkcidt hasznalni.




= Specifikus ki- és bemenetek
dinamikus ki- és bekapcsolasa:
bemenetek esetén a gyakorlatban azt
jelenti, hogy példaul megajuld
energiaforrasok rendelkezésre allasa
esetén (szél vagy napsiités jelenlétekor)
ezeket a generatorokat bekapcsolva
fiiggetlenithetjiik a fogyasztokat a
haldzati tapellatastol, azt megtarthatjuk a
kritikus rendszerek, mint példaul
kozlekedési lampak szamara. Konnyen
megoldhato akkumulatoros vésztaplalas
rendszerbe integralasa is. Kimenetek
esetén a korabban bemutatott priorizalas
alapjan egyes rendszerek szenzorok
szolgaltatta adatok alapjan
kikapcsolhatok, példa erre az
utcavilagitas kikapcsolasa
mozgasérzékeldk jelének
figyelembevételével. Az Olmatic
eszkozok segitségével ez is konnyen
megoldhato.

= A meglévé energia dinamikus
atiranyitésa: a fenti alapfunkciokkal
elért energiamegtakaritas decentralizalt
energiaellatasi rendszerek kozotti
innovativ megoldasokkal lehetové tett
atiranyitasa teszi hatékonnya a
folyamatot. A teljesitmény
szabalyzasakor felszabadulo energia hd
formajaban veszteségként tdvozna, ha
nem gondoskodnank annak mas
felhasznalok szamara torténd aktiv
felhasznalasardl.

Eszkozok az intelligens
energiaelosztas megvaldsitasara

Az Olmatic Power Tracking rendszer két

f6 komponense a kdzponti vezérld
egység (,wiu” OPT) és az univerzalis
energiamenedzsment modul (,,universal”

OPT).

A wiuOPT kozponti egység és okosmérd
egy cgyedileg készitett ~modularis
mely az OPT
rendszer struktirajaban a mesterséges

felépitésti  szerkezet,

intelligencia. A szoftver az id6
elérehaladtaval tanul, az
adatok

hasonlé applikacidokban tapasztaltakkal

empirikus
rendszerbe  foglalasaval és
Osszevetve valds idében analizalva adja
ki a parancsokat a kommunikacios
hal6zaton keresztdil. Az
aramfelvételeket folyamatosan figyelve,
az adatokbol valoszinisithetd terhelési
csucsok figyelembevételével hatarozza
meg az energiamenedzsment modulok
szilkséges ~ vezérlési  és

feladatokat. Beépitett
szlinetmentes tapegységgel, beagyazott

szamara
szabalyzasi

szamitogéppel rendelkezik, védett tavoli

hozzaférési pontot ad tavfeligyelet

szamara.
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Funkcioi:
= Egyedi kialakitast modularis felépitést
kozponti vezérlbegység
= Platformfiiggetlen
= tAmogatja az ismert ipari busz
rendszereket €s interfészeket
= szabvanyos ki- és
bemenetekkel rendelkezik
= szabvanyos kommunikacios
protokollok alapjan miikodik
= AC és DC tapellatast egyarant
tdmogat
= Egyedi hazkialakitas, IP védelem
= Az energiarendszer kommunikacios
szintjén valosit meg digitalis
halozatkezelést
= Mesterséges intelligencia szoftver
kozponti, titkositott felh6 alapu
adatbazissal
= Okosmérd
= Tavoli hozzaférés vezérléshez,
monitorozashoz, szabalyzashoz
= Atlathato helyi energiaeloszto rendszer
= Beépitett sziinetmentes taplalas

= Integralt 6ra (RTC)

= 1d6- és esemény vezérelt rendszer

= Integralt WatchDog

Az univerzalis  energiamenedzsment
modul  nemcsak = egy intelligens
tapegység, hanem képes az
energiaellatd  halézat (smart grid)
szintjén, valamint szabvanyos

kommunikacios halozaton keresztiil
(CAN, KNX) a ,,wiu” OPT egységekkel
torténé kommunikaciora és intelligens
teljesitmény ¢és terhelés szabalyozasra is.

Funkcioi:

* Modularis felépitési
energiamenedzsment modul

= Platformfiiggetlen

= Feladat specifikus IC (ASIC)

= Digitalis halozat megvalositasa a

tapellatas szintjén

= Tapegység teljesitmény- és
terhelésszabalyzas

= Folyamatos teljesitményszabalyzas és a
megtakaritott energia intelligens
elosztasa

Mivel az OPT koncepcié mindig egyedi

kialakitast és skalazast igényel, a
bevezetése komoly eldzetes konzultaciot,
felmérést igényel. Az OPT hasznalhato a
okosotthon

smart-grid ~ szintjén, az

megoldasok részeként, az E-mobility

terliletén és rengeteg mas teriileten, ahol

az energia felhasznalas optimalizalasa
fontos feladat.






