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homérséklet a vilagon talan a

leggyakrabban meért  fizikai
parameéter. Ha egy targy
homeérsékletét érintkezés  nélkiil
sziikséges mérni, erre lehetdséy van
az altala kibocsatott iInfraviros
spektrumi  sugarak hoelemekkel
(termoelemekkel) valé érzékelésével,
melyek a sugarzott energiaval
aranyos termo-elektromotoros erit
gerjesztenek. A Kivezetéseken
mérheto elektromos
potencialkillonhség aranyos a feliilet
homérsékleti
potencialkiilonbségével. A termoelem
modullal - a differencial kimenetii
piroelektromos elven  miikido
piroszenzorokkal szemben — ahszoliit
homérsékliet mérhetd. Az infravirds
sugarzas  érzékelésére  szolgalé
termoelem széles kirhen hasznalhato
az érintkezésmentes
homérsékletmérés teriiletén,
sugarzott ho mérésére. [}
termoelemek  szolgaltatta  jelek
feldolgyozasa azonban Kkorantsem
egyszerii feladat, hiszem preciz eld-
erdsitésre, kalibraciora és kornyezeti
homérséklet kompenzaciora van
sziikség.

A bemutatasra kerill6 héelemek és
modulok a Nippon Ceramic (Nicera)
altal gyartott termékek, tartalmazzak
azokat a kiegészitéseket is, melyekkel
konstruktérok a fentieken kiviil az
autdiparban, a gyartasautomatizalasban
és az irodatechnika teriletén s
eredményesen alkalmazhatjdk ezeket a
szenzorokat érintkezésmentes abszolit
hémérsékletmérésre.

A termoelemek mikodése a termo-
elektromos, vagy mas néven Seebeck
effektus elvén alapul. Ha két, kiilonb6z6
fémbdl vagy otvozetbdl allo elektromos
végiikon

csatlakozas,

vezetdt egyik

Osszeforrasztanak, és a
valamint a vezeték masik vége eltérd
hémérsékleten van, akkor elektromos
potencialkiilonbség keletkezik. Ez a
termoelektromos fesziiltség ardnyos a
hémérsékletkiilonbséggel, igy az
Mivel a

termoelemmel homérséklet kiilonbséget

elektromos uton mérhetd.
lehet mérni, sziikség van egy referencia
hémérsékletre is ahhoz, hogy a keresett
kozvetleniil

abszolut homérséklet

mérhetd legyen. Ezért a termoelem

modulok egyes tipusaiba a sajat
homérséklet, mint referenciaérték
mérésére  termisztort  épitenck  be.

Természetesen a mérés pontossaganak
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novelése érdekében optikai elemek is
gyakran hasznalatosak e szenzortipus
esetén, kulonféle tikrok és lencsék is
beépiilhetnek a tokozasba, vagy a
szenzort tartalmaz6 nyomtatott aramkori

modulra is.

A szenzor alkalmazasa

blokk-
diagrammjat a 2. abran tekinthetjiik at. A

A legegyszeriibb kapcsolas

szenzorhoz jelersitét kell kapcsolni, és
megfeleld stabilizalt tapfesziiltségre van
sziikség.

Mivel a kimeneten DC fesziiltség jelenik
meg, a mikodés ¢és az érzékenység
ellenérzéséhez egyszeri
fesziiltségmérésre  van  szikség. A
céltargy abszolut hémérsékletméréséhez
azonban a kornyezeti hdémérséklet
kompenzalasara szolgalé aramkdorre és
egy megfeleld Osszegzy aramkorre is

sziikség van.
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A szenzor tavolsaga a célfeliilettdl
nagyban befolyasolja a kimeneti szintet.
Egy TOS5 tokozast elemre vonatkozd
tajékoztatd jellegli tavolsag — kimeneti
jelszint grafikon lathato a 3. &bran.
Lathato,

rendelkez6

hogy a széles latdmezovel

szenzor érzékenysége a
tavolsag fliggvényében csokken. Ha egy
fekete falu csovet épitiink a szenzor
érzékeld nyilasa elé, akkor a 1atoszog
jelentdsen csokken, ezzel egyidejlileg a
tavolsdg hatdsa az érzékenységre is
csokken. Viszont a keskeny latdszog
miatt kevesebb energia jut a szenzorra,

ami a felbontas csokkenése iranyaba hat.

Tekintettel kell lenni a tervezés soran
arra is, hogy a cs6 hdmérséklete ne térjen
el a szenzor hémérsékletétdl, mert a csb
feliiletérdl sugarzott hé abban az esetben
nagyon rontand a mérés pontossagat.
Ezért a cs6 alkalmazasakor azt a

egybeépitve a  kiilsé

endrich

szenzorral



hémérséklettol lehetOség szerint

szeparalva kell beépiteni.

Alacsony homerséklet meérése
Az alacsony homérsékletre tervezett
szenzorok kiils6-hémérséklet
kompenzacidja sokkal bonyolultabb és
pontosabb megoldast kivan, mint a
magas homérsékletmérésre alkalmazott
valtozatoké. Egy lehetséges aramkort a
4. abra mutat be. Bar a szenzor DC

a szenzor er0sitett jeléhez, és ezzel
kompenzaljak a kiilsé hoémérsékletet.
szenzorokban a

Egyes kdrnyezeti

hémérséklet mérésére termisztort
épitenek be. Amennyiben tobb dimenzios
hémérsékletmérésre van sziikség, egy
tokba tobb

kimenetei

szenzor kerlll, melyek
keresztiil

kapcsolodnak az ersitd aramkorre, és a

multiplexeren

lekérdezni  kivant  kimenet  kiilso

logikaval cimezhet6en kérdezhetd le. Az
5. abran kiilonféle elrendezésti optikaval

kimeneti fesziiltséget gerjeszt, mégsem  felszerelt termoelemek és modulok
biztosit elegendd aramot, igy nagy  lathatok a Nicera kinalatabol.
bemeneti impedanciaju miiveleti
erbsitére, vagy FET-re van szikség a  IDari alkalmazasok:
jelerdsitéshez. A szenzor
hémérsékletének  mérésére  szolgalo  Ful-hémérdk: A termoelemek
kompenzacios aramkor diodan alapul,  klasszikus, nagy volumenii alkalmazasa
melynek kimend jelét egy 0Osszegz6 a  flill-hdmérdk  teriilete, ahol a
miiveleti erésitd fokozatban adjak hozza  fiilkagyloban végzett azonnali,
Szobahdmérséklet kompenzacid
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érintkezésmentes és kényelmes mérés
pontos értéket ad a test homérsékletét

illetéen.

Lakas klimaszabalyozas: A
hagyomanyos légkondicionalo
berendezésekben termisztorokat

alkalmaznak a hoémérséklet mérésére,
melyeket gyakran a késziilék belsejében
helyeznek el. Ezek nem képesek a

szobaban elhelyezkedd targyak

hémérsékletér6l informacidt szerezni,
mig termoelemek  hasznalataval a
hémérsékletszabalyzas a lakas infravoros
emissziojabol nyert adatokkal végezhetd.
fgy a
reagalhatnak a hirtelen valtozasokra,

klimaberendezések  azonnal
mint példaul a hirtelen a szobaba siitd
nap  okozta  felmelegedésre, de
hasznalhatjuk a helységben tartdézkodo
vagy
detektalasara i,

emberek, azok  hianyanak
amely  készenléti
tizemmodba valo automatikus

kapcsolasra ad lehet6séget, ezaltal
energiatakarékos funkciokkal ruhazhatd

fel a készulék.

Mikrohullama  stték: A  korabban

emlitett tobb dimenzids
hoémeérsékletmérésre alkalmazhato6
szenzorok végzik az Uj generacids

mikrohulldmu siit6k belsejében vald ho-
eloszlas mérést. Ezaltal lehetdség nyilik
az egyidejli felengedésre és melegitésre.
Az innovativ homérséklet menedzsment
hatékonyabb kihasznaltsagot és az étel
mindéségének megdrzését célozza.

Konyhai  szell6zteték  és
berendezések: Az Gj
késziilékek termoelemekkel érzékelik a

egyeb
generacios
f6z6lapok  bekapcsolt  allapotat, és
automatikusan kapcsoljak be a szell6z6
funkciot. Hoémérséklet  szabalyzast
biztositanak az indukcios f6zdlapokhoz,
a kenyérpiritokhoz ¢és egyéb konyhai
eszk6zokhoz.

Gazérzékelés:
detektalasara s

Szénhidrogének
alkalmazhatok  a

termoelemek.

Autoipari alkalmazasok: A
klimaberendezések mellett a
termoelemeket  egyéb  célokra  is

hasznaljak az autoiparban. Ilyen példaul
a szE&lvédé6 hoémérsékletének mérése,
hogy az egyenletes meleg légfuvast
biztositsak a parasodas megsziintetésére.
A vezetési biztonsagot ndvelik az olyan
termoelem alapu berendezések, amelyek
féktarcsak
feliiletének hémérsékletét mérik. Egyes

az Tttest, a kerekek és
projectekben termoelemeket hasznalnak
a légzsakok vezérlésére, hogy azok csak
kozelében

a foglalt iilések

aktivizalddjanak.
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