KONSTRUKTOR

A PANASONIC Grid-EYE V2.0 SZENZOR

HASZNALATA

Cikksorozatunk elsd részében bemutattuk a Panasonic Grid-EYE termoelem-matrixszen-
zort és annak felhasznalasi lehetdiségeit, valamint irtunk arrdl, hogyan lehet ezt a szen-
zort egy dnalloan miikodd minihdkameraként felhasznélni. A cikksorozat masodik részéhen
a korahban megismert kiértékeldkit Arduino-pajzsként valo felhasznalasaval szimulaltunk
egy gesztusvezérelt elektronikai rendszert (jelenlét-érzékelésen alapuld vezérlés), és
egy PC-alapi mozgaskvetd vilagitaskapcsolasi megoldast is bemutattunk. A sorozat
harmadik, egyben hefejezd részében a Grid-EYE szenzorral megvaldsitunk egy dnalloan
futd Arduino Due-alkalmazast, mely a minihdkamera képét egy 8 <8-as RGB LED-métrixon
jeleniti meg, mikdzben a céltargy mozgasat egy szervomotorral igyeksziink kivetni

A Grid-EYE szenzor

Mint azt az Olvasé mdr tudja, a Panaso-
nic Grid-EYE eszkoze egy 8x8-as MEMS
technoldgidra épiild hdelemmdtrix, azaz 64
kiilon4llé szenzorral képes abszoltit hdmér-
sékletet detektdlni az objektum dltal kibo-
csdtott infravords sugdrzds érzékelésével.

A Grid-EYE képes a h6mérséklet és a hé-
mérsékleti gradiens észlelésére és egyszerti,
kis felbontdsu (8x8 = 64 pixeles) h8kép
felvételére is.

A végtermékfejlesztés megkdnnyitésére
készitett, a szenzort és soros kommuni-
kici6s interfészt tartalmazé kdrtyde a ki-
alakitdsa alkalmassd teszi az ARDUINO
DUE miniszdmitdgéphez illeszkedd ,shi-
eld”-ként val6 hasznélatra.

Fontos felhivnunk a figyelmet arra,
hogy a Grid-EYE kiértékel6kit 3,3 V-os
kértya, igy csak az Arduino DUE szdmi-
tégépekkel miksdik.

Az UNO-hoz midr csak fizikai kiala-
kitdsa miatt sem alkalmazhaté, a MEGA
verziok — bdr rendelkeznek a megfeleld
csatlakozokkal, melyek ldtszdlag illesz-

20 ELEKTRONET

kednek is a kdrtya fizikai csatlakozdsaihoz
—azok 5 V-os fesziiltségszintje miatt nem
kompatibilisek a 3,3 V-os Grid-EYE Eva-

luation kittel.

A feladat

A megvalésitandd szimuldcios feladat so-
rdn a Grid-EYE eldtt mozgé objektum, je-
len esetben az emberi kéz és annak kozvet-
len kérnyezetének hdmérsékleti adatait az
Arduino szdmitégéppel az 12C buszon ke-
resztiil a szenzorbdl kiolvassuk. Szoftveres
feldolgozds sordn kiemeljiik a kéz héképés,
majd ezt egy, a kereskedelemben kaphaté
WS2812B meghajtdval rendelkezd 8x8-as
RGB LED-mitrixon jelenitjitk meg.

A lapon taldlhatd egy termisztor is, mely
a NYAK kornyezeti hdmérsékletét méri —
természetesen ennek adatdra s sziikség van.
A kéz érzékelését az egyszerliség kedvéért
tgy végezziik, hogy azon pixelek hémér-
sékletadatait, melyek a szenzor kornyezeti
hémérsékleténél jelentdsen nagyobb érték-
kel rendelkeznek, piros, az ezzel egyezdeket
pedig z6ld szinnel jelenitjiik meg az RGB
LED-mitrixon. Az igy kiemelt ,,piros folt”
mozgdsdt egy szervomotorral kovetjiik.

(3. RESZ)

Az Arduino DUE szamitdgép

Az Arduino Due az Atmel SAM3XSE
ARM Cortex-M3 CPU-ra épiilé mikro-
kontrollerlap. Ez az Arduino-csaldd elsd,
32 bit ARM magra épiil6 tagja. 54 digitalis
/O porttal rendelkezik, melyek koziil 12
PWM kimenetként is haszndlhaté. Meg-
hajthatunk vele példdul egy szervomotort,
mely segitségével kovethetjiik a héforrds
mozgdsit. Mint emlitettiik, a kordbbi ver-
zi6ktdl eleérben a DUE 3,3 V-os kértya,
igy a GPIO portok maximadlis jelszingje is
csak 3,3 V. Emiatt a szervomotor meghaj-
tdsahoz — kiviteltd! fiiggden — esetleg gon-
doskodni kell a fesziiltségilleszeésrdl (3,3
V-6l 5 V-ra), példdul a sorozat el8z§ ré-
szében kifejtett médon, az SN74HC125N
vonalmeghajté alkalmazdséval.

A WS2812B-alapii RGB LED-matrix

A 'WS2812B 5050 RGB LED-ekbél készi-
tett 8x8-as mdtrix idedlis kijelzd a Grid-
EYE szenzor szamdra, hiszen a LED-ek
egy az egyben hozzdrendelhet8k a szenzor
pixeleihez.

A WS2812B tartalmazza a cimezhetd
LED-drivert és az RGB chipeket is. Az
egyes fénypontok 8sszeftizheték LED-sza-
laggd, vagy az dltalunk haszndle eszkozben
egy 64 pontbdl dllé fénymezsvé. A pane-
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len nem taldlunk elétét-ellendlldsokat sem,
mivel a WS2812B a fizikai chipeket im-
pulzusszélesség-moduldlt dramgenerdtoros
tdpldldssal hajtja meg.
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Az egyes LED-ck cimzéséhez egy soros
bit-stream kiildése sziikséges a ldnc elsé
WS2812B elemére. Az adatfolyam 3 bdjtos
RGB-intenzitasértékeket tartalmaz a ldnc
minden meghajtdja szdmdra, igy esetiink-
ben az ARDUINO DUE 3x8x64 = 1536
bitnyi adatot kell, hogy kiildjon a 64 LED
szdmdra mdsodpercenként tizszer, mivel ez
a Grid-EYE szenzor mintavételezési frek-
vencidja (10 Hz). A linc minden WS2812B
eszkdze tovabbadja a Dout kimeneten ke-
resztiil az adatokat a kovetkezd lincelem
Din bemenetére, igy minden LED meg-
kapja a sajdt 24 bites szininformdcidjdt.
Miutin az adatok minden WS2812B-n
rendelkezésre allnak, az Arduinénak szink-

W -Arduin 3.3¢
GND -Arduino GHA
S04 -Arduino S0 120)
SCL-Arduime BELIIN
INT-Arduino INTLT1ED

ronizél6jelet kell kikiildeni, ezzel minden
lincelem egyidejileg jeleniti meg a szdmd-
ra eldirt szint. Az egyes szineket igy a mért
hémérsékletéreékeknek feleltethetjiik meg.
Egyszertibb megoldds lehet, ha egy adott
kiiszobérték alatt zold, felette piros szinnel
érzékeltetjiik a kéz jelenlétét, mint a pél-
dankban mi is tettiik.

Mivel az egyes LED-ek drama kb. 3x20
mA, a teljes modulra vetitve az dramfelvétel
kb. 3,8 A-re teheté maximalis kivezérlésnél,
tehdt mindenképpen erds kiilsd tdpegység-
re van sziikség.

A LED-mdtrix meghajtdsdra gyakorlott
programozdéként természetesen magunk is
vallalkozhatunk, de erre nincsen szitkség,
mert az ARDUINO-kozsség szdmdra el-
érhet8k olyan kényvtdrak, mint példdul a
Fastled Animation Library (heep:/fastled.
io/), mely egyszerti interfészt biztosit nem-
csak a WS2812B, de mads, hasonld elven
mikdds modulok szdmdra is (Neopixel,
WS2801, WS2811, LPD8806, TM1809).

Az aldbbi kddrészlet megmutatja, mi-
lyen egyszer(i a 64, egymdshoz flizote LED
programozdsa az ARDUINO DUE egyik
digitdlis kimenetén keresztiil. A szinek
mért hdmérsékleti adatokhoz valé igazitdsa
a cikksorozat el6z6 részében leirtak és némi
fantdzia segitségével konnyen elvégezhetd.
Természetesen a szerz6 minden sziikséges
segitséget megad az érdekl6ddk szdmdra.

ENDRICH_ARDUINO _GRIDEYE _IndustnDays2017 §

endnch

components of life

OSmart AC FAN
Model AA1282HB-AWR2T

(5e)

ADDA
— OSmart AC hiitoventilator

» Automatikus, linearis &s homeérsekletfiiggd
fordulatszam-szabalyozas

» Vevdspecifikus hémérsékleti karakterisztika

* Beépitett vagy kiilsé hdmérsekletszenzor

* Energiatakarékos megoldas

» Kivalé ar-érték arany

» Alacsony zaj

* Opcionalis védelem por és nedvesség ellen

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

Fa

Tel.: (+361) 297-4191

L - A z kiss@endrich.com

www.endrich.com



KONSTRUKTOR

Szervomotor illesztése

A WS2812B 5050 RGB LED-mitrix az
eléz8ekben tdrgyaltak alapjan kivdléan
alkalmazhaté a Grid-EYE szenzorral mért
hémérsékleti adatok kijelzésére, azonban
gesztusvezérlési alkalmazdsokban a kijelzés
nem elegendd, valamilyen vezérlésre és be-
avatkozdsra is szitkség van. Ennek model-
lezésére az ARDUINO szdmitdgéphez egy
szervomotort illesztiink, és a mozgd objek-
tum (kéz) héképének kovetésére utasitjuk.

haté, a poziciondlds pedig az Arduino Due
egyik PWM (impulzusszélesség-modulalr)
kimenetérdl oldhaté meg.

Szerencsére a bonyolult programozdsi
algoritmusok megirdsa itt is elkeriilhetd,
mind@ssze az ingyenesen elérheté SERVO
konyvtdrra van sziikség.

Az aldbbi programrészlet bemutatja,
hogy miként tudjuk a szervomotort 5-fo-
konként poziciondlni a ,hotspot” Grid-
EYE szenzoron megjelend képének jobbra
és balra mozgdsdnak kovetésére.

% . Vdd-Arduino 3.3V
" GHD-Arduino GHD
SDA-ArduinoSDA (200
SCL-Arduino SCLI21
INT - Arduino INTL (16)

A DC szervo kiviteltdl (dramfelvételtd])
fuggden kiilsd tdpforrdsrdl, vagy az Ardu-
ino-laprél kozvetleniil, esetleg fesziiltségil-

lesztésen (3,3 V = 5 V) keresztiil tdpldl-

Természetesen a fent bemutatott példdk
nem teljes programok, mindéssze csak arra
hivatottak, hogy megmutassuk, milyen
egyszer(i is egy ilyen rendszer elkészitése.

Amennyiben az Olvasé komolyabban ér-
deklédik a téma irdnt, az Endrich buda-
pesti iroddjdban bdrmikor lehet8ség van
személyes konzultdciora és a miikodd mo-
dellek is megtekinthetéek.
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#include <Servo.h>

Servo myservo; // Szervd cbjektum létrehozasa

woid setup() {
myservo.attach{2);
myservo.write (0);

}

// PWM2 a vezérléport
// szervh alaphelyzet

f/ & "hékép™ jobbra mozog,
[/ & szervd 5 fokonkénti lépéssel koveti

pos = pos+5;
myservo.write (pes);
delay (100) 7

f/ & "hékép™ balra mozog,
// & 3zervd 5 fokonkénti lépéssel kéveti

po3 = pog-5;
myservo.write (pos);
delay (100) 7
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