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A hémérséklet-érzékelés a szenzortechnika egyik legszerteagazobb tudo-
manyos teriilete. A kiilonb6z6 miikodési elven miikodé érzékelok kozott lé-
teznek érintésmentes és kontakt kivitelek is. Jelen irasunkban részletesen

e

azon valtozatokkal foglalkozunk, amelyek érzékeldje kozvetlen termikus

kapcsolatban van a mérendd homérsékletii anyaggal, de kitekintiink
olyan teriiletre is, ami érintkezésmentes h6érzékeléssel jelenlét

A hémérséklet-érzékelés fizikai alapjai

Az elektronikus dramkori hémérséklet-érzékelés soran alkalma-
zott eszkoz a hét mint fizikai mennyiséget elektronikus jellé, fe-
sziiltséggé vagy elektromos ellendllassa alakitja, amit a kiértékeld
elektronika képes feldolgozni. Szamos technoldgia és ezek hasz-
nélatara kifejlesztett érzékeld eszkoz all a fejleszték rendelkezésé-
re hémérsékletmérési funkcidk integraldsara. Ezek koziil az egyik
a két killonboz6 fém vezeték dsszehegesztésével vagy dsszefor-
rasztasaval késziilé hdelem. Az 6sszeillesztési pont kdrnyezetében
avezetékek szabad végéhez képesti hdmérséklet-valtozas elektro-
motoros erdt gerjeszt, a jelenséget Seebeck-effektus néven ismer-
jiik fizikai tanulmanyainkbol.

A vezetékek szabad végei kozt keletkezd potencialkiilonbség a
termikus elektromotoros eré (TEMF). A melegpont hémérsékle-
tének emelkedésével a keletkezd potencialkiilonbség novekszik,
és bar ez a valtozas nemlinedris, a hmérséklet-érzékelés fesziilt-
ségméréssel megoldhato. A termoelem, illetve a szdmos termo-
elem sorba kapcsolasaval Iétrehozott halmaz, angol nevén a
thermopile hémérsékletszenzorok a Seebeck-effektus alapjan
mikodnek, és alkalmasak két eltéré hémérséklett kozeg kozti
differencialis héérzékelésre. A hidegpont referencia-hémérsékle-
ten vald tartasaval (pl. 0 °C) elérhet6, hogy az indukalt fesziiltség
a melegpont hémeérsékletével legyen aranyos, tehat ezek az esz-
kozok hdmérséklet-fesziiltség atalakitéknak tekinthetok.

1.dbra Vizszintes irdnyt mérési hibdk kévetkeztében tévesen érzékeli az objektumok pozi-
ciéjdt az autd. Az 6nvezetd vezérlbrendszer ennek hatdsdra végzetes mandverbe kezdhet

vagy mozgas detektalasara alkalmazhato.

A fesziiltség és a hémérséklet kozti Gsszefiiggést az alabbi integral
irjale,

measured measured

Emf = [8,,-dT =[(S,-S,)-dT

reference reference

ahol az Emf a termoelem altal indukalt és a vezetékek szabad
végén mérhetd termikus elektromotoros erd, a Tieipencia €5 Tnert
értékek a hidegpont és a melegpont hémérsékletei, az S, a ter-
moelemre jellemzé tgynevezett Seebeck-koefficiens, az S, és S,
a két vezetékre jellemz6 Seebeck-allando. Meg kell jegyezniink,
hogy ezen allanddk értékei a vezetékek anyagdra jellemzok és
hémérsékletfiiggdk, ami tovabbi nonlinearitast eredményez.

A termoelemes érzékelés differencidlis mérés, amelyben a mért
kozeg hémérséklete (melegpont) és a hidegponti referencia-hémér-
séklet (dltalaban a kornyezet hdmérséklete) vesz részt. A szenzorban
az er6sité aramkor mellett helyet kap egy a hidegponti h6mérsék-
letet kiegyenlit6 funkcidt ellato egység is, amely akkora korrekcids
potencialkiilonbséget hoz létre, amekkora fesziiltség a termoelem
kornyezeti hdmérsékleten 1év melegpontja és 0 °C-on 1év6 hideg-
pontja esetén indukalodna.

A termoelem-,,0szlopok” (thermopile) tobb termoelem soros
6sszekapcsolasaval kialakitott hémeérsékletszenzorok, amelyek
nagyon érzékenyek, és kis kiillonbség mérésére is
alkalmasak. Kimenetiikon néhany tiz, esetleg
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szaz mV nagysagrendi jel mérhetd, alkalmazha-
tok érintésmentes mérésre is, mert érzékelik az
infravoros sugarzas altal keltett hémérséklet-
emelkedést.

Egy masik hdmérséklet-érzékelésre szolgald

lehet6ség a bimetal technoldgia alkalmazasa, ahol
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a mukodési elv két eltérdé hétagulasa fém egyiittes alkalmazasan
alapul. A két 6sszeragasztott fémcsik hémérséklet-valtozas hata-
sara eltér6 modon valtoztatja alakjat, a fellépé mechanikai eréha-
tas felhasznalhat6 példaul egy mechanikus kapcsolé miikodteté-
sére. Mivel az eszkoz nem igényel tapellatast és kelléképpen
robusztus, gyakran hasznaljak nagy pontossagot nem igényld
feladatokra hékapcsoloként. Mérési célokra nem alkalmas, elso-
sorban védelmi funkciok megvaldsitasara alkalmazzak.

A legnépszertibb és az elektronikdban legfontosabb hémér-
sékletszenzorok a hdmérsékletfiiggo ellenallasok. Ezeknek az
érzékel6knek a mikodése az alapanyaguk homérséklettel ara-
nyosan valtozé elektromos ellendllasan alapszik. Két legfonto-
sabb csoportjuk a fémes és a félvezetdalapu hémérsékletszenzo-
rok. Eldbbiek 0Osszefoglalé neve ellendallasos
hémérséklet-detektor (RTD - resistive temperature detector),
mig az utdbbiakat termisztornak hivjak.

A fémes ellenalldsos hémérsékletszenzorok (RTD) hdmérséklet-
ellenallas karakterisztikdja pozitiv hdmérsékleti egytitthat6ju, azaz
ahémérséklet novekedésével linearisan novekszik ellenallasuk is.
Ezalinearitds el6ny6s tulajdonsag, mert rendkiviil pontos hémér-
sékletmérést tesz lehetévé, azonban termikus érzékenységiik na-
gyon gyenge, hiszen a hémérséklet valtozasa csak nagyon kicsi,
kb. 1 Q/°C mértéki ellenallasvaltozast eredményez. Ez a jelenség
a fémes RTD, a termoelem és a félvezetd alapanyagu NTC-
termisztor jelleggorbéit 6sszehasonlité abran is lathatd. A konnyt
érzékelhetéségben a linedris karakterisztika mellett a meredek-
ségnek is nagy szerepe van, ez adja a szenzor érzékenységét.
A meredek jelleggorbe sajatossaga, hogy kis hdmérséklet-valto-
zasra is nagy elektromos valaszjel - esetiinkben az ellenéllds-val-
tozas — jelentkezik. Az RTD-szenzorok altalaban nagy tisztasagu,
jol vezet6 fémekbdl késziilnek, mint a réz, a nikkel vagy a platina.
Ez utdbbi az alapanyaga az agynevezett ,,platinahéméréknek”
(RTD - Platinum Temperature Detector), mint a jol ismert Pt100
szenzor, amelynek 0 °C-on az ellenalldsa 100 Q. Mivel a platina
nagyon draga fém, az RTD érzékenységi problémaja mellett a
koltségtényezd is jelentds hatrany lehet.

A tipikus ellenalldsos hémérséklet-érzékeld ellenallasa kb.
100 © 0 °C-on, ami egészen 140 -ig névekedhet a hdmérséklet
100 °C-ra torténd emelkedésekor, —200 °C és +600 °C kozotti mi-
kodési hdmérséklet-tartomanyban. Az ellendllasos hdmérséklet-
mérés elengedhetetlen feltétele az, hogy mérdaramot folyassunk at
az alkatrészen, mert csak a szenzoron es6 fesziiltséget lehet konnyen
elektromos jelként feldolgozni. Természetesen barmekkora is a pil-
lanatnyi ellenallds, a méréaram okozta I’R f{it6teljesitmény min-
denképpen hibat okoz a mérésben. Ez a hiba az dramerdsség négy-
zetével aranyos, tehdt minimalizaldsahoz mindenképpen kis
méréaramra van sziikség, vagy érdemes a hémérsékletszenzort
Wheatstone-hid elemeként haszndlni a hiba kikiiszoboléséhez.

Termisztorok

Az ellenallds héfiiggésén alapuld szenzorok masik nagy csoport-
jat a termisztorok alkotjak. Ezeket a félvezet6 keramia alapanyagu
alkatrészeket nemlinedris ellenallas-hémérséklet karakterisztika
jellemzi. Ha a hdmérséklet emelkedésének hatdsara jobb aramve-
zetékké valnak, akkor NTC-nek, forditott esetben PTC-nek hivjak
az ilyen tipusu termisztort. Ha ismét az &sszehasonlité abrara
tekintiink, a PTC jellegli RTD-szenzorok linedris R-T karakterisz-
tikdval szemben az NTC erdsen nemlinedris viselkedést mutat,
azonban az NTC-k elénye a nagyobb érzékenység, mert ugyan-
akkora hdmérséklet-valtozas jelent6sebb mértékben valtoztatja
meg az ellendllas értékét, ezéltal a kiértékeld elektronika konnyeb-
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2.dbra Ellendlldsos héérzékelSk karakterisztikdinak ésszehasonlitdsa

ben dolgozhatja fel a nagyobb elektronikus valaszjelet. Tovabbi
elénye az NTC-szenzoroknak az alacsony ar.

Az NTC-ellenallds-hofiiggés karakterisztikaja els6 kozelitésben
exponencialis fliggvénynek tekinthet6, és az alabbi képlettel ko-
zelitheté:

B

R=R, -e’

B
Ts (1)

T,s= 298,15 [K] (25 °C), T: hémérséklet [K]
AzR,;a+25 °Creferencia-hémérsékleten felvett ellenallasértéket
jelenti, az un. B-érték [K] pedig a kovetkezé (1)-bél adddoé loga-
ritmikus dsszefiiggéssel jellemezheté mdédon teremt Osszefiiggést
az ellenallas és a hémérséklet kozott:

Lty 4, B

A
A legtobb alkalmazasban (1) elégséges matematikai korreldciot
ad az ellendllds homérsékletfiiggésének egy széles homérséklet-
tartomanyban (0 °C -100 °C) valé +1 °C pontossagu leirdsahoz.
Ha ennél precizebb dsszefiiggésre van sziikség, akkor bonyolultabb
képlet alkalmazasa valik sziikségessé. A ma ismert és leginkdbb
elfogadott kozelitést a Steinhart-Hart féle egyenlet adja:

IT ~ AV BInR) v Cn R @

Az R a T hémérsékleten mért ellenallas értéke (a 3) Osszefliggés-
ben, az A, B és C egylitthatok pedig a kisérleti mérésekbdl szar-
mazd, az NTC-chip gyartdja altal kozzétett Steinhart-Hart-
koefficiensek. Ez a formula kb. £0,15 °C pontossagot ad a
-50 °C...+150 °C hémérséklet-tartomanyban, ami a legtobb al-
kalmazasban messzemendkig megfelel6. Ha elegend6 csak a
0°C...+100 °C tartomanyban kozeliteni a fiiggvényértékeket, ak-
kor elérhet6 vele a £0,01 °C pontossag is.

Amikor NTC-szenzort hasznalunk, nagy figyelmet kell fordi-
tani a méréaram erdsségének megfelelé megvalasztasara, mert ha
tul nagy, akkor az NTC melegedése (I°R) hibat okozhat a mérésben.
A gyartoi adatlap tartalmazza a disszipacios tényez6 értékét, ami
megmutatja, hogy mekkora elektromos teljesitményre van sziik-
sége a termisztornak a kornyezeti hémérséklet folé 1 °C-al valo
felmelegedéséhez. A gyakorlatban érdemes ezen érték alatt ma-
radni. Végezetiil tervezéskor szem el6tt kell tartani az NTC
hétehetetlenségét is, hiszen a hémérséklet-valtozast az elektroni-
kus valaszjel (az ellenallas valtozasa) némi késleltetéssel koveti
csak, minél kisebb az NTC-chip, annal gyorsabban. A termikus
id6allando6 ,T” definicid szerint az az id6, amely alatt egységnyi
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3.dbra ATateyama SMD NTC-termisztor felépitése

hémérsékletlépcesét véve alapul, az ellenallds az 4j hdmérséklethez
tartozd végértékének 63,2%-at eléri.

Ha vevé-, vagy alkalmazasspecifikus jellemzék egyedi beallita-
sara van sziikség az NTC tervezésekor, akkor feltétleniil olyan
gyartopartnerre van sziikség, aki eléggé flexibilis ahhoz, hogy az
akar gyakran valtozo vevdi igényekre is gyorsan reagaljon. Ehhez
sajat alkatrészfejlesztésre és sajat NTC-chipgyartasra van sziikség.
Az R25 és a B értéket a félvezetd anyagosszetétele és a szinterezé-
si folyamat el6tt hozzdadott nanorészecskék hatarozzdk meg.
A preciz gyartastechnoldgiaval valogatas nélkiil is el lehet érni a
+0,05% toleranciat.

Kivételesen nagy pontossag
Nagy mérési pontossagot igénylé feladatok esetén nemcsak az
ellendllasérték kezdeti alacsony tolerancidja 1ényeges, hanem an-
nak hosszua tava idébeni stabilitasa is. A kezdeti szilik tolerancia
és ezzel egytt jard kis hiba szokasos elvards az NTC-vel szemben,
de mi torténik, ha az ellenallasérték az id6 elérehaladtaval valto-
zik? Ennek a f6 oka a levegé nedvességtartalmanak esetleges be-
hatolasa a pordzus keramia félvezet$ anyagba, amelynek negativ
hatasét tivegpasszivacids védoréteg kialakitasaval lehet csokken-
teni. Vezetd Japan gyartonk, a Tateyama vastag réteg SMD-
termisztorai kerdmia szubsztratra (96% Al,O,) keriilnek, és az
NTC anyagat liveg védéréteg boritja a para és a jelenlévé egyéb
karos gazok behatolasdanak megel6zésére (lasd a 3. abrat).

Ez a felépités kell6képpen ellendlléva teszi az alkatrészt a
hétagulas okozta mechanikai stresszhatasokkal szemben is — gyar-

5.dbra Platina PT-200 RTD-hémérsékletszenzor

4. dbra TEWA szerelt h6mérsékletszenzorok

toi és vevdi tesztek is bizonyitjak, hogy az NTC nem sériil még
tobbszori nagy homérséklet kiillonbségnek vald kitettség esetén
sem. Ez kivalé forraszthatdsagot és nagyfokt megbizhatésagot ad
az alkatrész szamara. Az alkalmazott ivegboritds miatt sem a pa-
ratartalomra, sem az olyan agressziv korrodalé gazok jelenlétére,
mint a példaul a kéndioxid nem érzékeny. Tovabbi elénye a
Tateyama szabadalmaztatott vastagréteg-gyartastechnologigjanak,
hogy tetszélegesen beallithat6 R,; (100 Q2...2 MQ) és B (2700...5000
K) értékek valdsithatok meg, és ezek toleranciaja is megfeleld
(1...£10). SMD-termisztoraik mindegyike rendelkezik az auto6-
ipar szamara fontos TS16949 / AEC-Q tandsitvannyal és
0201...0805 méretekben rendelheték. Kedvezé aruk és hosszu
tava stabilitasuk miatt eredményesen integralhatok klimavezér-
16kbe, haztartasi gépek elektronikajaba, hémennyiségmérdkbe
vagy akkumulatoros kéziszerszamok toltGelektronikajaba.

A vastagréteg-termisztor technoldgia egészen 150 °C-ig hasz-
nalhat6. Minél kisebb az alkatrész, annal kisebb a hé tehetetlen-
sége, azaz valaszideje is, ezéltal alacsony termikus idéallanddval
rendelkezik. Az olyan alkalmazasban, ahol a hdmérséklet gyors
valtozasait kell kovetni, a lehet6 legkisebb, 0201 mérett szenzor
hasznalata javasolt.

Az Endrich madsik Japan NTC-beszallitéja a Semitec nem vas-
tagréteg-technoldgiat hasznal, termisztoraik keramia félvezetd
anyagbol késziilnek. Jellemzdjiik a B és az R,; értékre vonatkozta-
tott alacsony tolerancia (+1%). Az ,,AP”-sorozat a legpontosabb
NTC-csalad (£0,5% B érték / R,;), a -50...+70 °C h6mérséklet-
tartomanyban, rendszerkalibralas nélkiil lehetévé téve a 0,5 K-nél
is pontosabb mérést. A vékony, mindossze 0,5 mm vastag kapton
szalag NTC-k els6sorban a télthetéelem-technikdban hasznala-
tosak. A ,KT”-csalad a Semitec SMD NTC-sorozata, kivalé ara

ooz

mellett legnagyobb elénye az tiveg védéréteg altal biztositott hosz-
szu tavu stabilitds, ami a hémennyiség-mérorak szamara elen-
gedhetetleniil sziikséges, mert azok kalibralas nélkiil is minimum
10 évig pontosan kell, hogy mikddjenek. Az ,, AT-4”-sorozatot

els6sorban kéziszerszamokban val6 hasznalatra fejlesztették ki,
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kiilénosen az akkumulétor toltéelektronika-hémérséklet moni-
torozasara ajanlott 6,8 kQ-os tipust.

Az NTC, vagy a Platina RTD (Pt100-PT1000) -chipek, amelyek
a fent leirt technologiak valamelyikével késziilnek nemcsak 6nal-
l6an, hanem valamilyen konfekcionalt, egyedi kialakitdst h6mér-
sékletszenzorba épitve is hasznalhatdk. Specidlis kabelkivezetéssel
(PVC, Teflon, hidegkotéses huzal, halogénmentes, IP68 védett,
élelmiszer-konform stb.) és egyedi alkalmazasspecifikus csatlako-
z0kkal szerelve, rozsdamentes acél-, réz-, bronz- vagy mutanyag
héazban is rendelhetdk a vevd igénye szerint. Ezeket a szerelt szen-
zorokat tobbek kozott egy eurdpai beszallitd, a lengyel TEWA
gyartja.

A hémérsékletszenzorok felhasznalasi teriilet szerint is nagy
valtozatossagot mutatnak. Bizonyos alkalmazasok nagy mérési
pontossagot és kis szorast iganyelnek, masoknal fontos elvards,
hogy zord kérnyezeti feltételek mellett is mikodjenek, ahol a kor-
nyezeti hOmérséklet elérheti az akar +1000 °C-t is. Egyes
orvoselektronikai alkalmazdsokban a miniat{ir kivitel az elvaras,
példaul katéter részeként a vénaban aramlo vér hémérsékletének
mérése a feladat, mashol, ahol csak egyszertt hémérséklet-kom-
penzélast kell végezni, az ar lehet kritikus tényez6.

Piaci trendek

A 2009-es és a jelenlegi valsag kozti gazdasagi kornyezetben a
hémérsékletszenzorok piaca teljesen atalakult, eddig stabil no-
vekedést mutatott az ipar kiillonb6z6 teriiletein. A nemzeti sza-
bélyzésok, mint példaul Németorszagban a béringatlanokban
kotelez8en eldirt fiist- és tlizérzékelok alkalmazasa is segiti a
hémérsékletszenzorok terjedését. A kovetkezo évek varakozasa
is a piac e szegmensek mentén val6 béviilését valoszintsiti, azon-
ban az erdsen exportfiiggé és hagyomanyosan konzervativ au-
toipar igényét nagyon nehéz megbecsiilni. A hibrid és az elekt-
romos jarmuvek felé tol6dé hangsuly azonban valdszindsiti a
hémérsékletszenzorok elsGsorban a vevdspecifikus kivitelek
irdnti névekvd igényt, hiszen az akkumulatorcsomagok, a DC/
DC atalakitok és az elektromos motorok igénylik az ilyen érzé-
kel6ket.

A hagyomanyos jarmugydrtas egyes teriiletein is sziikség van
specialis kiviteld hdmérséklet-érzékelSkre. Az olyan cégek — mint
az Endrich is -, akik rendelkeznek az els6sorban dizel jarmtivek
nagy hdmérséklett kipufogé gazainak hémérsékletmérésére szol-
galé megoldassal, nagy reményekkel tekinthetnek a jovébe, hiszen
az Gjonnan forgalomba keriilé jarmivek EURO 6 és majdani
7 kornyezetvédelmi besorolasahoz sziikséges elektronika egyik
alapja ez a szenzortipus. A kipufogogaz analiza-
lasdhoz specidlis h6mérsékletszenzorra van
szlikség, mint a Pt200 RTD-platinaszenzor,
amelynek 0 °C-on az ellenalldsa 200 Q) és -40
°C-tdl +1000 °C-ig terjed6 hémérséklet-tarto-
manybeli mérésre tervezték £10 °K pontossaggal
-40 és +300 °C kozott, vagy +3 °K pontossaggal
+300...+900 °C kozott. A Pt200 jellemz6i meg-
felelnek a DIN IEC 751 szabvanyban el6irtaknak.
Specialis felépitése 6tvozi a vékony- és vastagré-
teg-technoldgiat ezaltal biztositva a kivalo ho-,
mechanikai ellenallésagot, illetve a nagy héinga-
dozassal szembeni immunitast.

Az alkalmazott feliileti bevonat biztositja az
eszkoz kipufogodgazban vald hasznalatat.

¢ 0.3 mm vékony
¢ 60° 1atoszég

IR detektor:
¢ 8x8 pixel

termikus szigetelés
¢ IR érzéklés

¢ Termoelektomos konverzid
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6. dbra Panasonic Grid-EYE-termoelemmadtrix

Erintésmentes hémérsékletszenzor

specialis alkalmazasra

Az emberi jelenlét esetén miikodtetendd rendszerek — példaul a
vilagitastechnikai eszk6zok - tervezéi kompakt, intelligens és
energiatakarékos megoldas létrehozasara torekszenek, amelyet
altaldban mozgasérzékelds automatikus kapcsolasvezérlés integ-
raldsaval oldanak meg, és ehhez valamilyen médon az emberi test
altal kibocsajtott hé érzékelését hivjak segitségiil. Manapsag erre
a feladatra a passziv infra (PIR)-technoldgia terjedt el a legjobban,
ami tokéletesen alkalmas az emberi test nagy amplitud6ji moz-
gasanak érzékelésére, azonban nem képes példaul irodaban il
és nyugalomban dolgoz6 vagy otthon tévézé ember érzékelésére,
illetve nehézkes vele a kozeledés és a tavolodas, a mozgds iranya-
nak érzékelése is. A Panasonic altal fejlesztett Grid-EYE-szenzor
a fenti célokra tokéletesen megfelel. Termoelemek matrixos elhe-
lyezésével az érzékelt objektum hétérképe vehet6 fel érintésmen-
tes hémérsékletmérés utjan, aminek kiértékelésével sokkal rész-
letesebb informacié nyerheté a mozgasrol, mint akar a kiilonalld
termoelem vagy a fent emlitett technoldgidk valamelyikének
hasznalataval.

A Panasonic Grid-EYE eszkoze tulajdonképpen egy 8 x 8-as
MEMS-technoldgiara épiilé héelemmatrix, azaz 64 kilonalld
szenzorral képes abszolat hémérsékletet detektalni az objektum
altal kibocsatott infravoros sugarzas érzékelésével.

A Grid-EYE képes a hémérséklet és a hdmérsékleti gradiens
észlelésére és egyszer(, kisfelbontast (8 x 8 = 64 pixeles) h8kép

7.dbra A Grid-EYE belsé felépitése

Jelfeldolgozd IC

© 64 pixel jel kiolvaséas

¢ Analdg erdsités

¢ A/D étalakitas

¢ Erzékenység korrekcio

o HGémérsékleti korrekcio

¢ Digitélis kommunikacio (1:C)

Kerdmia alapii tokozds
o RF arnyékolas
© Reflow forraszthatd
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8.dbra Atér,meleg” pontjainak érzékelése kiilénbézé tdavolsdgokbdl

felvételére is. Konnyedén felismerhetd tobb személy egyidejti
jelenléte, mozgasuk irdnya, pozicidjuk, emellett a h6fénykép nem
alkalmas a személy azonositasara, tehat a személyiségi jogok sem
sériilnek. Koltséghatékony, kompakt alkalmazasok készithet6k
vele pontos érintésmentes hémérsékletmérés utjan a teljes le-
fedni kivant tertiletre. A kiilonallé termoelemektdl és
piroszenzoroktol eltéréen a matrixos elrendezés lehetévé teszi
az alakfelismerésen alapul6 érzékelést, az SMD-kivitel pedig a
késztermék elektronikajanak korszert gyarthatdsagat biztositja.
Miikodés kozben a szenzor a sziliciumlencsén keresztiil a kor-
nyezet fel6l érkez6 infravords sugarzast elnyeli, az egyes pixelek
pedig a termikus energiat aranyos elektromos jellé alakitjak. A 64
kiil6nalld jelerdsités és analog-digitélis atalakitas utan, a referen-
cia-hémérsékletet szolgaltaté beépitett NTC-termisztorjelével
osszehasonlitva, az I°C interfészen keresztiil a mikroprocesszorra
érkezik, amely kikalkuldlja az észlelt tér hémérséklet-eloszlasat.
A Grid-EYE els6 generacidja max. 2,5 °C pontossagot tett le-
het6vé 0...80 °C hémérséklet-tartomanyban, vagy a low-gain
verzi6 3 °C pontossagot —20...100 °C tartomanyban, 5 m érzé-

9.dbra Erintkezésmentes h6mérsékletmérés a Grid-EYE-szenzorral

kelési tavolsag és 0,5 °C felbontds mellett. A fenti szenzorok uj,
masodik generaciodjat az el6z6 generacidhoz képest sokkal na-
gyobb mérési pontossag (+2 °C) jellemzi, a jel-zaj viszonyt leird
NETD (Noise Equivalent Temperature Difference) 10 Hz-es
mintavételezésnél 0,16 °C és 1 Hz-es mintavételezésnél 0,05 °C
értékd. Az érzékelési tavolsag 5 méterrél 7 méterre nétt ugy,
hogy kozben az 1j szenzorok teljesen kompatibilisek maradtak
az els6 generacids tarsaikkal, ebb6l adédodan nincs sziikség a
mar meglévé dramkor attervezésére. A Panasonic Grid-EYE
GEN?2 06tvozi az érintésmentes infra hémérséklet-érzékelést a
MEMS (Micro Electro Mechanical System) -technoldgiaval,
mindezt kiegészitve a tovdbbfejlesztett digitalis
applikdcidspecifikus integralt aramkorrel (I*C interfész) és a
piacon egyediilallé minddssze 0,3 mm magassagu sziliciumlen-
csével, mindez egy 11,6 x 8 x 4,3 mm-es tokban, ami a verseny-
tarsakénal mintegy 70%-kal kisebb.

Az egyes termoelemek a tér felosztott részeinek hémérsékletét
mérik, ezaltal feltérképezhetd a megfigyelt teriileten fellelhetd
6sszes hoforrds és az dltaluk sugarzott hé eloszldsa. Az adatok a
mikroprocesszor éltal az I’C interfészen keresztiil pixelenként
kiolvashatok és kiértékelhetok.

A detektaldsi tavolsag novelésével az objektum képének mére-
te Osszemérhetévé valik a szenzorelem kiterjedésével, ez kihasz-
nélhato példaul tobb objektum egyszerre torténd megfigyelésére,
kovetésére, esetleg megszamlalasara.

Mi, az Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH-nél készek va-
gyunk arra, hogy technikai és kereskedelmi oldalrdl is timo-
gassuk vevdink egyedi vagy sztenderd hémérsékletszenzort
igényld alkalmazésfejlesztését. Evtizedes tapasztalatunk a terii-
leten és a mogottiink allé beszallitok professzionalitésa a bizto-
siték, hogy sikeresen tudunk egytittmtkédni akar
orvoselektronikai, altaldnos ipari, haztartasi elektronikai vagy
autdipari teriileten is.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
Sales Office Budapest

1191 Budapest, Corvin krt. 7-13.

Tel.: +36 1297 4191

E-mail: hungary@endrich.com
www.endrich.com
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