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A GigaDevice GD32 sorozatii eszkizeivel vezetd szerepet tolt be Kina nagyteljesitményi, 32 bites, dltalanos célii mikrokontrol-
ler-piacdn, elsé kinai gydrtoként kindlva Arm® Cortex®-M3, Cortex®-M4 és Cortex®-M23 MCU termeékesalddokat. Osszesen tobb
mint 200 millié kiszdllitott eszkdzzel, tobb mint 10 000 iigyfellel és 21 termékvonallal, t6bb mint 320 elemes cikkszdm vdlasztékkal
a GigaDevice a piac élvonaldban szerepld gydrtok és alkalmazdsaik széles kire szamdra kindl megolddsokat. Az Gsszes modell

szoftver szinten kompatibilis egymdssal. Teljes mértékben megfelelnek a nagy teljesitményil, mainstream valamint a belépd szintii
bedgyazott mikrovezerlds megolddsok tdmasztotta kovetelményekhez; lehetévé teszik a koltséghatékony fejlesztést, konnyii hasznd-
lat mellett. [rasunkban az ARM vildgon kiviili ultra kis fogyasztdsii eszkozok teriiletén 1ittord RISC-V architekturdjii mikrovezérls
csalddot szeretnénk bemutatni, ami a niirnbergi Embedded World 2020 kidlkitdsre az Endrich dltal létrehozott IoT infrastuktira

kozponti vezérlgelemekent is bemutatkozik.

GD32V RISC-V MCU SOROZAT

A GigaDevice masik Gjdonsiga az Arm® Cortex® ala-
pu mikrokontrollerek vildgan kiviil a nyilt forraskédd,
RISC-V alapti GD32V sorozatu 32 bites altaldnos céld
MCU csaldd. A GigaDevice teljes fejlesztéeszkoz-ta-
mogatist nydjt az MCU chipektél a szoftver konyv-
tarakig és a fejleszté készletekig, igy hozva létre egy
erés RISC-V fejlesztési 6koszisztémit. A GD32 MCU
csaldd elsé RISC-V magon alapulé Gj GD32VF103 esz-
koze a mainstream elvirasokhoz lett tervezve, koltség-
hatékony és innovativ valasztist biztositva, mikézben
kiegyensulyozott adatfeldolgozasi teljesitménnyel 1ép
ki a piacra. Az 4j termékek 14 kivitelben kaphatdk,
QFN36, LQFP48, LQFP64 és LQFP100 tokozésban, és
teljes mértékben szoftver és labkiosztds kompatibilisek
a meglévé GD32 MCU-kal. Ez az egyediildll6 és inno-
vativ kialakitds felgyorsitja a GD32 Arm® mag koré
épiilt GD32 MCU viltozatok és az Gj RISC-V alapter-
mékeire épiil§ dizdjnok fejlesztési ciklusat, a termék-
valasztast és a kddhordozast rugalmassa és egyszertivé
téve. Az (j termékeket kifejezetten a bedgyazott alkal-
mazasok teriiletére szinjik, kezdve az ipari vezérléssel,
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a fogyasztéi elektronikan keresztiil, a feltérekvé IOT
ipardgig, az ,edge computing”-tél a mesterséges intel-
ligencia programozasig. A GD32VF103 MCU sorozat
a nyilt forraskéda RISC-V utasitdskészlet architektd-
ran alapul6 4j Bumblebee processzor mag koré épiilt.
A GD32V eszkozoket a GigaDevice a Nuclei System
Technology, Kina vezet6 RISC-V processzormag
gyartdja segitségével fejlesztette ki, kereskedelmi for-
galomba helyezhet6é RISC-V processzormagot kindlva
ezzel az IoT és az ultra-alacsony energiafelhasznaldsa
alkalmazisok szdmdra. A Bumblebee mag egy 32 bites
RISC-V nyilt forraskédu utasitiskészlet-architektdrat
haszndl, és tdmogatja az egyedi utasitisokat a meg-
szakitdskezelés optimalizdldsa érdekében. A mikro-
felszerelve, és a RISC-V szabviny altal meghatdrozott
idézitett megszakitisokat is képes generalni. A 16 egy-
masba dgyazott megszakitdsi szintet, prioritast, vekto-
ros feldolgozasi mechanizmust és tobb tucatnyi kiilsé
forrast kezelni képes programozhaté interrupt-kont-
roller segiti a fejlesztést. Az alacsony fogyasztast ta-
mogat6 egység kétszinti alvé izemmadddal biztositja a
készenléti aramfelvétellel és az éledési idével szemben
tamasztott elvirdsok egyensilydt. A mag timogatja a
RISC-V interaktiv hibakeresési szabvanyokat a hard-
ver toréspontokhoz szabvinyos JTAG debug interfé-
szen keresztiil. Ezenkiviil a Bumblebee mag timogat-
ja a RISC-V szabvinyos forditasi eszkozkészletét, és
egylittm{ikddik a Linux/Windows grafikusan integralt
fejlesztési kornyezettel is.

A Bumblebee magjat kétlépcsés, valtozé hosszisagu pi-
peline-mikroarchitektira jellemzi, és ezzel az alacsony
fogyasztasu és koltségii megoldassal is elérni a hagyoma-
nyos haromlépcsés pipeline architektidra teljesitményét
és frekvencigjat. Ezek a szolgiltatdsok lehet6vé teszik
a GD32VF103 MCU sorozat szdmdra, hogy akar 153
DMIPS sebességgel miikodjon a legmagasabb frekven-



cidn, és a CoreMark® teszt sordn 360 teljesitménypon-
tot érjen el, ami 15% -os teljesitményndvekedést jelent a
GD32 Cortex®-M3 maghoz képest. Ugyanakkor a dina-
mikus energiafogyasztds 50% -kal, a készenléti energia-
fogyasztas pedig 25% -kal csokken.

A GD32VF103 sorozati RISC-V MCU-k 108 MHz
orajellel, 16 KB - 128 KB beépitett FLASH memoéri-
aval és 6 KB - 32 KB SRAM-gyorsitétirral rendel-
keznek. A szabadalmaztatott gFlash® technolégia bizto-
sitja, hogy a Flash meméria tartalmat varakozas nélkiil
(0 WAIT-STATE) el lehessen érni. A chip tépfesziilt-
sége 2,6-3,6 V kozott birmi lehet, és az I / O portok
5V fesziiltségszinten is miikodtethet8k. A mag fel van
szerelve egy 16 bites id8zitGvel, mely timogatja a ha-
romfazisi PWM kimeneteket, és a Hall-érzékelS in-
terfészt vektoros motorvezérléshez. Ezenkiviil négy 16
két tobbcesatornds DMA vezérl8t tartalmaz. Az Gjonnan
tervezett megszakitdsvezérl (ECLIC) akér 68 kiils6 in-
terrupt eszkdzt kezel, mely 16 programozhaté prioritasi
szinten igyazhat6 egymadsba a nagy teljesitményt valds
ideji vezérlések teljesitményének novelésére. Ezen
felil az 4j MCU-k szdmos periféridlis er6forrassal is
rendelkeznek, 3 USART, 2 UART, 3 SPI, 2 12C, 2 125,
2 CAN2.0B, 1 USB 2.0 FS OTG és egy kiilsé buszbévi-
t6 vezérls (EXMC) példaul kiils6 NOR Flash és SRAM
memoria csatlakoztatdshoz.. Az Gjonnan kialakitott 12C
interfész timogatja a Fast Plus (Fm +) mddot is, mely
akar 1 MHz (1 MB / s) frekvencidjival kétszer nagyobb
sebesség elérésére képes. Az SPI interfész tdmogatja a
négyvezetékes kialakitist és tovabbi dtviteli médokat,
konnyen kiterjeszthet a Quad SPI-ra a nagy sebességii
NOR Flash hozzaférésekhez. Ezenkiviil a beépitett USB
2.0 FS OTG interfész t6bb iizemmaddban miik6dik, mint
példaul a Device, HOST és OTG médok.

Az j termék két 12 bites nagysebességii A/D atalakitot
integril, amelyek mintavételi sebessége akar 2,6 MSPS
is lehet, és ezek egészen 16 csatorndig biztositanak fe-
sziiltségmérést (A/D) 16 bites hardveres til-mintavé-
telezési szliréssel és konfiguralhat6 felbontassal. Ren-
delkezésre all két 12 bites D/A konverter is. A GPIO-k
80%-a opciondlis funkcidk széles vilasztékaval is ren-
delkezik és timogatja a portok atcimzését, megfelelve a
szokdsos alkalmazisok tdmasztotta igényeknek, rugal-
mas és gazdag csatlakozisi lehetéségeket biztositva a
vezérlés szamdra.

QFC36 LQFP48 LQFP64 QFP100

(6x6 mm) (7x7 mm) (10x10mm)  (14x14 mm)
16k flash x x x
32k flash x x x
64k flash x x x x
128k flash x x x x

GigaDevice GD32V RISC-V termékvonal

ENDRICH IOT INFRASTRUKTURA BEMUTATO
AZ EMBEDDED WORLD 2020 KIALLITASON
NURNBERGBEN

Az Endrich GmbH altal az Embedded World 2020 ki-
allitasra fejlesztett online szenzorhaldzati infrastruktdra
minden komponense a cég dltal képviselt gyartok alkat-
részeibdl épiil fel. Mint az altaldnos felépitésii ,Internet
of Things” lincok esetében megszokott, az egyik oldalon
itt is kiilonboz6 fizikai mennyiségek érzékelésére, méré-
sére alkalmas szenzorok, a mésik végponton pedig ezek
adatainak vizudlis megjelenitésére szolgild eszk6zok
talalhatbak. A koztes elemek természetesen bonyolult
hilézati megoldédsokat igényelnek, a szenzorok adatait
Ossze kell gytjteni, azokat megfeleld mddon elézetesen
fel kell dolgozni és valamilyen kommunikaciés csator-
nin keresztiil el kell juttatni egy felhé alapu adatbézisba,
ahonnan aztin majd feldolgozis utin azok megjelenit-
hetdk, vagy valamilyen célra felhasznalhaték.

A komplett infrastruktirdval szemben az iparigi el-
varisok sokrétliek, az eszk6zok olcsdsiga, a telepitési
és az izemeltetési koltségek minimalizildsa, a telepes
miikodtetés sokszor évekre vald biztositisa komoly
technoldgiai er6forrdsokat igényel, amit a kompo-
nens beszalliték csak komoly tdmogatisi készség és
szaktudds mellett képesek kiszolgalni. A mikrovezérlg
kivalasztdsa az els6 feladat, ezzel szemben az elsédle-
ges elviards a szenzorok konnyd illeszthet8sége miatt
fontos nagyszdmi kommunikécids interfész (GPIO,
12C, SPI, RS232, RS485, CAN, LIN stb) jelenléte, a kis
fogyasztds és a j6 szoftverellitotssig. Ezeknek a para-
métereknek tokéletesen megfelel a GigaDevice ebben
a cikkben koridbban bemutatott Risc-V architektirdja
mikrokontrollere, melyhez nem sziikséges az ARM li-
censz megléte, igy komoly koltségmegtakaritis érhetd
el anélkiil, hogy az a teljesitmény kdrira menne. Az el-
sGsorban szigetiizemben hasznélatos [oT végpontokon
az egyetlen lehet8ség a litium-elemes taplalds, mely el-
véarashoz ez a mikrokontrollercsaldd kis fogyasztisival
jol illeszkedik.

A mikrokontroller és a szenzoradatok késébbi felhasz-
naldsdig valé tiroldsira alkalmazott - 4ltaldban felhd
alapu - adatbazis kozotti atvitelt ismételten csak spe-
cidlis eszkdzokkel kell megvaldsitani. Ez az adatatvitel
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leggyakrabban valamely vezeték nélkiili kisfogyasztast
hosszt hatétévolsdgi (LPWA) technoldgidn alapul,
melyekrél b6vebben a lap el6z6 szaméban irtunk.

Az Endrich IoT koncepcié ennek a rendszernek a be-
mutatdsira egy GSM alapu keskenysdvi kommunika-
ciés modullal felszerelt mikrokontrolleres szenzortib-
lat (Sensor and Communication Board), és a mdgéttes
felhd alapu hélozati infrastruktirét tartalmaz (Endrich
Cloud Database Service).

ENDRICH IOT INFRASTRUKTURA

Az Everlight lathat6 tartominyban m{ik6dé kdrnyeze-
ti fényérzékeld szenzora (Ambient Light Sensor, ALS),
a Tateyama hémérséklet érzékeld szenzora (NTC) , a
TDK-Micronas migneses (Hall) szenzora és a Senso-
lute miniat{ir rezgésszenzora altal szolgéltatott adato-
kat a Gigadevice 4j fejlesztés(i Risc-V mikrokontrollere
gyijti 6ssze, majd kiildi el vezetéknélkiili kommunika-
cids csatorndn a szerverre. A kommunikdciés csator-
nat a Fibocom MA510 modulja biztositja, mely mind
az NB-IoT mind a GPRS hél6zatot képes hasznilni, és
UDP csatornan keresztiil eljuttatni az adatokat az azok
taroldsira — az Endrich partnerei szimara - készitett
Endrich Cloud Database Szerverre. Természetesen

nincs sziikség fizikailag ekkora panelre a valésigban, ez Endrich IoT szenzor és kommunikdciés pajzs A
csak demonstracids célokra késziilt. Ahhoz, hogy teljes
értékd - a fenti megolddssal egyenértékd — kompakt Endrich CDB vizudlis adatmegjelenités v

megoldast is be tudjunk mutatni, elkészitettiik az IoT
végpontunkat Arduino kiosztdssal kompatibilis SBC-k
kommunikaciés pajzsaként is.
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Endrich IoT szenzor demo

Az adatok megjelenitése akir mobiltelefonon, akar pa-
nel pc-n és ipari TFT panelen is lehetséges. Ehhez mind-
Osszesen egy Internetes bongészéprogramra van sziik-
ség, hiszen az Endrich Cloud Database szolgéltatishoz
tartozik egy - a vizudlis megjelenitést timogat6 - WEB
szerver szolgaltatds is.

A cikkben leirt rendszerrdl a kedves olvasé b&vebben hall-
hat a kiad szervezésében megrendezend6 TECHference
konferencidn, ahol standunkon folyamatosan miikéd-
tetni is fogjuk a rendszert. Taldlkozhat veliink az Ipar
Napjai kiallitison a HungExpo véasarkdzpontban is.

endrich.com/hu
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