KONSTRUKTOR

GIGADEVIGE 32 BITES MIKROKONTROLLER-
UJDONSAGOK AZ ENDRICH KINALATABAN

A GigaDevice GD32-sorozati eszkizeivel
vezetd szerepet tolt be Kina nagy telje-
sitményii, 32 hites, altalanos céli mikro-
kontroller-piacan, elsd kinai gyartoként
kinalva Arm® Cortex®-M3, Cortex®-M4
és Cortex®-M23 MCU termékcsaladokat.
Osszesen tobb mint 200 millid kiszalli-
tott eszkdzzel, tobb mint 10 000 iigyféllel
és 21 termékvonallal, tobb mint 320 ele-
mes cikkszamvélasztékkal a GigaDevice
a piac élvonalaban szerepld gyartok és
alkalmazasaik széles kire szamara kinal
megoldasokat. Az dsszes modell szoft-
verszinten kompatibilis egymassal. Teljes
mértékben megfelelnek a nagy teljesit-
ményii, mainstream, valamint a helépd
szintii beagyazott mikrovezérlgs megol-
dasok tamasztotta kovetelményeknek;
lehetiivé téve kinnyii hasznalat melletti a
kiltséghatékony fejlesztést. irasunkban
két termékvonal-ijdonsagot szeretnénk
bemutatni: az energiatakarékos alkalma-
zasok szamara fejlesztett Cortex®-M23,
valamint az ARM-vilagon kiviili, ultra kis
fogyasztasa eszkdzok teriiletén uttord,
RISC-V architektiraji mikrovezérlg-csa-
ladokat

Flash Size (Bytes)

64K

32K

16K

6GD32E230 Arm® Cortex®-M23
MCU-sorozat

A tavalyi Electronica 2018 kidlli-
tdson mutatta be a GigaDevice az
Arm*® Cortex*-M23-alapt MCU-k 4j
GD32E230-sorozatdt, mellyel a kis mé-
ret, alacsony koltségli és az energiaha-
tékonysdgot el8térbe helyezd, bedgya-
zott alkalmazdsok szdmdra kivdnt a cég
megolddst nytjtani. Ez a termékesaldd
a GD32 MCU-vonal els§ Cortex*-M23
magon alapuld, 55 nm-es, alacsony ener-
giafelhaszndldsi technoldgidval késziild,
kiemelkedden koltségtakarékos eszkozeit

GD32E230 MCU
New Generation of Amm® Cortex®-M23 Core

kindlja. Kis méretével és fogyasztdsdval
korszeri megolddst nydjtva helyettesit-
heti és fejlesztheti tovdbb a hagyomdnyos
8 bites és 16 bites mikrokontrollereket,
emellect Gjabb  kiegészitd funkcidkkal
javitja az Arm® Cortex-MO0/MO0+ alapi
eszkozok teljesitményée és energiahaté-
konysdgit.

A GD32E230 MCU-sorozat 18 ter-
méktipust kindl, LQFP48, LQFP32,
QFN32, QFN28, TSSOP20 és QEN20
tokozdsban, 7x7 mm-tdl kezdve egészen
3x3 mm méretig, mikdzben példdtlan
rugalmassdgot nyujt a tervez8k szdmdra
az intelligens alkalmazdsok kihivdsai-

GD32E231C8T6
GD32E231C6TH
GD32E231C4T6

LGA20 TSSOP20
(3% 3mm) (6.5x4.4mm)
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QFN28 QFN32
(4 x 4 mm) (5% 5mm)

Packa
LQFpgag ' ockeee

(7 x 7 mm)

LQFP32
(7 x 7 mm)
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1. dbra. GigaDevice Arm® Cortex®-M23 termékvonal
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2. abra.
GigaDevice Arm®
Cortex®-M23 demo panel

nak gyors viltozdskovetésére. Az Arm®
Cortex-M23 az Arm® Cortex”-MO0 és a
Cortex*-M0+ utddja, mely felépitése a
bedgyazott mikroprocesszormagok leg-
Ujabb Arm®v8-M architektdrdjin alapul,
tdmogatja annak teljes referencia-utasi-
tdskészletet, mikozben kompakt kédo-
ldst tesz lehetdvé. Ezenkiviil megtartja
a kompatibilitdst az 6sszes Arm°v6-M
utasitdssal, ami lehetévé teszi a mér-
nokok szdmdra az egyszer(i migrdciot
Arm® Cortex*-M0/MO0+ processzorokrol.
Ezenkiviil az 4j Arm® Cortex"-M23 mag
fiiggetlen eréforrdsokkal, példdul egycik-
lust hardverszorzéval, hardverosztékkal,
hardver-frekvenciaosztéval,  bedgyazott
vektoros megszakitdsvezérlgkkel (NVIC)
van felszerelve, a fejlesztés egyszer(isitése
érdekében javitva a hibakeresést és a nyo-
monkévethetdséget. A késdbbi termékek
a TrustZone® technoldgia el8nyeit is él-
vezhetik, melynek célja a megbizhaté és
nem megbizhaté szoftverek elkiilonitése
és a hardverszintli védelem, ezzel bizto-
sitva a tdbbszintd biztonsdgi kdvetelmé-
nyek teljesiilését. A GD32E230-soroza-
td termékek rendszerfrekvencidja akdr
72 MHz is lehet, és 16—-64 KiB bedgya-
zott flash-meméridval és 4—-8 KiB-os
SRAM-mal vannak felszerelve. Mikoz-
ben a legmagasabb frekvencidn futnak,
55 DMIPS miikodési teljesitményt ér-
hetnek el, és a CoreMark® teszt pontszd-
ma eléri a 154 pontot. A Cortex*-MO és
Cortex-MO0+ termékek azonos frekven-
cidjihoz képest a Cortex®-M23 kéd vég-
rehajedsi hatékonysiga 40%-kal (MO),
illetve 30%-kal (M0+) magasabb.

Az 4j GD32E230-sorozatd termékek
nemcsak nagy parancsfeldolgozdsi sebes-
ségiikkel tiinnek ki, hanem a szdmos fle-
xibilis interfész révén a kiilvildggal vald
kapcsolattartdsban is élen jérnak. A chip-
kiviteltdl fiiggben akdr 6t 16 bites, dltald-
nos céla idézitdvel, 16 bites alapid8zitdvel
és tobbcsatornis vezérlével rendelkezik,
mig az univerzélis interfész két USART-t,
kée SPI-t, két 12C-t és egy 12S vezérl6t
tartalmaz. Ezenfeliil rendelkezésre 4ll egy
16 bites fejlett id8zitd, ez szolgdlja ki a hé-
romfézist impulzusszélesség-moduldcids

(PWM) kimenetet. Jelkondiciondldshoz
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nagy sebességli
rail-to-rail analég
fesziiltségkompard-
tor taldlhaté a chipben,
és a motorvezérléshez vagy
egyéb ipari alkalmazdsi igé-
nyek kiszolgdldsihoz sziikséges ve-
gyes jelfeldolgozds tdimogatdsihoz egy
12 bites, 2,6 MSPS mintavételi frekven-
cidju, tobbcsatornds, gyors A/D dralaki-
t6 végzi az adatgylijtést. A GD32E230
1,8-3,6 V széles fesziiltségtartomdnyon
tipldlhatd, az 1/O portok fesziiltség-
szintje akdr 5 V is lehet. Ez az Gjdonsdg-
ként megjelend fesziileségdomén hdrom
energiatakarékos moddal tdmogatja az
alacsony fogyasztdst célzd energiagazddl-
koddst a hordozhaté késziilékekben. A
teljes sebességli miikodésben — az osszes
periféria bekapcsoldsa mellett — a maxi-
milis dramfelvétel csak 118 pA/MHz.
Mélyalvdsmédban az energiafogyasztds
86%-kal csokken, és a készenléti dram
minddssze 0,7 pA, hiszen a telepnek
csak a valds idejli 6rdt (RTC) kell tdp-
ldlnia. A mikrokontroller 6 kV-os ESD-
védelemmel és kivald elektromdgneses
kompatibilitdsi (EMS)  képességekkel
rendelkezik, hogy megfeleljen a legtobb
ipari szintd megbizhatésdgi és hémér-
sékleti szabvdnynak. Alkalmas ipari
automatizdldshoz, motorvezérléshez,
LED-es kijelz6hoz, hdztartdsi gépekhez
és elektronikus jétékokhoz, intelligens
varosokhoz és intelligens otthonokhoz,
elektronikus fizetésekhez, elektromos
jarmtvekhez, drénokhoz, robotokhoz és
egyéb lol-alkalmazdsokhoz. A kordbbi
GD32F130/150- és GID32F330/350-s0-
rozati MCU-kal valé hardveres és szoft-
veres kompatibilitds dtjdn biztositott a
felhaszndlok szdmdra, hogy a fejlesztési
rugalmassiga és a konny( hasznélat ér-
dekében kénnyen vélthassanak a GD32
belépdszintl termékek kozott.

GD32V RISC-V MCU-sorozat

A GigaDevice mdsik Gjdonsdga az Arm®
Cortex®-alaptt mikrokontrollerek vild-
gan kiviil a nyilt forrdskédd, RISC-V-
alapt, GD32V-sorozatt, 32 bites, 4lta-
ldnos célt MCU-csaldd. A GigaDevice
teljes fejleszt8eszkoz-tdmogatdst nyujt
az MCU chipektdl a szoftverkonyvtd-
rakig és a fejlesztékészletekig, igy hozva
létre egy erés RISC-V fejlesztési oko-
szisztémdt. A GD32 MCU-csaldd elsé,
RISC-V magon alapulé, 4j GD32VF103
eszkozét a  mainstream-elvdrdsokhoz
tervezték, koltséghatékony és innovativ
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Izolalt AC/DC

tapegység
modul

Kompakt, kedvez( aru és
sokoldalt megoldast kinal
az uj Mornsun LDE/LHE
AC/DC konverter sorozat.

85 VAC - 264 VAC bemeneti fesziiltség-
tartomany

2,3W - 25W teljesitmény

4000 VAC szigetelési fesziiltség
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vélasztdst biztositva, mikézben kiegyen-
stlyozott adatfeldolgozdsi teljesitmény-
nyel [ép ki a piacra. Az Uj termékek
14-féle kivitelben kaphatok, QFN36,
LQFP48, LQFP64 és LQFP100 toko-
zdsban, és teljes méreékben szoftver- és
lébkiosztds-kompatibilisek a  meglévd
GD32 MCU-kkal. Ez az egyediildllé és
innovativ kialakitds felgyorsitja a GD32
Arm® mag koré épiile GD32 MCU vél-
tozatok és az 4j RISC-V alaptermékeire
épiild dizdjnok fejlesztési ciklusdt, rugal-
massd és egyszer(ivé téve a termékvdlasz-
tdst és a kddhordozdst. Az Gj termékeket
kifejezetten a bedgyazott alkalmazdsok
teriiletére szdnjdk, kezdve az ipari vezér-
léssel, a fogyasztéi elektronikdn keresz-
til, a feltorekvd IoT ipardgig, az ,edge
computing”™tél a mesterséges intelli-
genciaprogramozasig. A GD32VF103
MCU-sorozat a nyilt forrdskédt RISC-V
utasitdskészlet-architektirdn alapuld, Gj
Bumblebee processzor mag koré épiilt.
A GD32V eszkdzoket a GigaDevice a
Nuclei System Technology, Kina veze-
t6 RISC-V processzormaggyidrtéja se-
gitségével fejlesztette ki, kereskedelmi
forgalomba helyezhetd RISC-V  pro-
cesszormagot kindlva ezzel az loT és az
ultraalacsony energiafelhaszndldsq al-
kalmazdsok szimdra. A Bumblebee mag
egy 32 bites, RISC-V nyilt forrdskéda
utasitdskészlet-architektirdt  haszndl,
és a megszakitdskezelés optimalizdldsa
érdekében tdmogatja az egyedi utasitd-
sokat. A mikrokontroller 64 bites, valéds
idejti idézitvel (RTC) van felszerelve,
és a RISC-V szabvdny dltal meghatdro-
zott iddzitett megszakitdsokat is képes
generdlni. A 16 egymdsba dgyazott meg-
szakitdsi szintet, prioritdst, vektoros fel-
dolgozdsi mechanizmust és tobbtucatnyi
kiilsd forrdst kezelni képes, programoz-
haté interrupt-kontroller segiti a fejlesz-
tést. Az alacsony fogyasztdst tdmogatd

4. dbra.

24 ELEKTRONET

' LDO
TP Sw o .
-+ o 72 bl orts
AHBI1 - P 72 MHE ABCF POR/PDR
ARM® Cortex®-M23
Processor = SRAM VD
Fmax: 72 MHz £ % Controller SRAM
= =g PLL
= Ml;l;aﬂs;wm Flash Froax 7200
Nvic Controller Memory HXTAL
DBs
4-32 MHz
GP DMA A8 - Freae 72 M
Schs IRCEM
8 MHz
AHB to APB AHB 1o APB  RST/CLK R
Bridge 2 CRC Bridge 1 Controller lgg ﬁ.;k:
IRC40M
40 KHz
EXTI PMU
12-bit '
5 ADC
USARTO Bl
12C0
SPICA2S0
L i 12¢1
. 5YS Config B
CMP oMP ‘ : USART1
TivERG : : SPH
TIMERS
TIMER14
TIMER2
TIMER15
TIMER13
TIMER10

3. abra. GigaDevice Arm® Cortex®-M23 architektiira

egység  kétszintd  alvd-tizemmoddal
biztositja a készenléti dramfelvétellel és
az éledési id6vel szemben tdmasztott
elvirdsok egyensilydt. A mag tdmo-
gatja a RISC-V interakeiv hibakeresési
szabvdnyokat a hardver-téréspontokhoz
szabvdnyos JTAG debuginterfészen ke-
resztiil. Ezenkiviill a Bumblebee mag
tdmogatja a RISC-V szabvdnyos fordi-
tdsi eszkozkészletét, és egytitemiikodik
a Linux / Windows grafikusan integrélc
fejlesztési kornyezettel is.

A Bumblebee magjdt kétlépcsds,
valtozd  hosszisdgl  pipeline-mikroar-
chitekttra jellemzi, és ezzel az alacsony
fogyasztdst és koltségli megolddssal is
eléri a hagyomdnyos hdromlépcsds pi-
peline-architektira  teljesitményét  és
frekvencidjdt. Ezek a szolgdlratdsok lehe-
t6vé teszik a GD32VF103 MCU-sorozat
szdmdra, hogy akdr 153 DMIPS sebes-
séggel mikodjon a legmagasabb frek-
vencidn, és a CoreMark® teszt sordn 360
teljesitménypontot érjen el, ami 15%-os
teljesitménynévekedést jelent a GD32
Cortex*-M3 maghoz képest. Ugyanak-
kor a dinamikus energiafogyasztds 50%-
kal, a készenléti energiafogyasztds pedig
25%-kal csokken.

A GD32VF103-sorozata  RISC-V
MCU-k 108 MHz 6rajellel, 16-128 KiB
beépitett FLASH-memoridval és 6-32
KiB SRAM-gyorsitotérral rendelkeznek.
A szabadalmaztatott gFlash® technolégia
biztositja, hogy a Flash-memoria tartal-
mat vdrakozds nélkiil (0 WAIT-STATE)
el lehessen érni.

A chip tpfesziiltsége 2,6-3,6 V ko-
zott bdrmi lehet, és az I/O portok 5 V
fesziiltségszinten is miikodtethetdk. A
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mag fel van szerelve egy 16 bites idzi-
tével, mely tdmogatja a hdromfizisa
PWM kimeneteket és a Hall-érzékeld
interfészt  vektoros motorvezérléshez.
Ezenkiviil négy, 16 bites 4ltaldnos céla
id8zitbt, két, 16 bites alapidézitde és két
tobbesatornds DMA vezérlét tartalmaz.
Az Gjonnan tervezett megszakitdsvezérld
(ECLIC) akdr 68 kiilsd interrupt eszkdzt
kezel, mely 16 programozhat$ prioritdsi
szinten dgyazhatd egymdsba a nagy tel-
jesitmény, valds idej vezérlések teljesit-
ményének ndvelésére.

Ezenfelil az 4j MCU-k szdmos pe-
riferidlis eréforrdssal is rendelkeznek,
3 USART, 2 UART, 3 SPI, 2 12C, 2 128,
2 CAN2.0B, 1 USB 2.0 FS OTG és egy
kiils6 buszbdvits vezérld (EXMC) pél-
ddul kiils6 NOR Flash és SRAM me-
moriacsatlakoztatdshoz. Az Gjonnan ki-
alakitott 12C interfész tdmogatja a Fast
Plus (Fm +) médot is, mely akdr 1 MHz
(1 MB/s) frekvencidjdval kétszeres se-
besség elérésére képes. Az SPI interfész
tdmogatja a négyvezetékes kialakitdst
és tovdbbi dtviteli mddokat, kénnyen
kiterjeszthetd a Quad SPI-ra a nagy se-

QFC36 LQFP48 LQFP64 LQFP100
(6x6 mm) (77 mm) (10x10mm) (14x14 mm)
e © ©
16 k flash X X X
32 k flash X X X
64 k flash X X X X
128 k flash X X X X

bességli NOR  Flash-hozzdférésekhez.
Ezenkiviil a beépitett USB 2.0 FS OTG
interfész tobb iizemmddban muikodik,
mint példdul a Device, HOST és OTG
médok.

Az {j termék két 12 bites, nagy se-
bességli A/D dralakitdt integrdl, amelyek
mintavételi sebessége akdr 2,6 MSPS is
lehet, és egészen 16 csatorndig biztosi-
tanak fesziiltségmérést (A/D) 16 bites

5. dbra. GigaDevice GD32V RISC-V termékvonal

hardveres tal-mintavételezési sziiréssel
és konfigurdlhat6 felbontdssal. Rendel-
kezésre 41l két 12 bites D/A konverter is.
A GPIO-k 80%-a opciondlis funkcidk
széles valasztékaval is rendelkezik, és td-
mogatja a portok dtcimzését, megfelelve
a szokdsos
igényeknek, rugalmas és gazdag csatla-
kozdsi lehetdségeket biztositva a vezérlés
szamara.

alkalmazdsok tdmasztotta
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