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DC/DC kapcsolouzemi

feszultsegatalakitok

A DC/DC konverterek napjaink telepes taplalasu elektronikai késziilékeinek elengedhetetlen alapelemei, hi-
szen ezek aramkorei gyakorta kiilonb6zo tapfesziiltséget igényelnek, de helyhiany miatt altalaban nincs lehe-

toség tobbfajta elem hasznalatara.

A megoldds DC/DC &talakitok hasznélata lehet, melyek
segitségével akar a telepfesziiltségnél nagyobb fesziilt-
ség is nyerhetd. A kimenet éltaldban szabdlyozott, mely
nagyon elényds, amikor a telepfesziiltség a tarolt energia
elvesztésekor csokkenni kezd. Azokat a DC/DC atalaki-
tokat, melyek a bemeneti fesziiltségnél kisebb kimeneti
fesziltséggel rendelkeznek, ,step-down” vagy ,buck”
konvertereknek, a nagyobb fesziiltséget el6allitd verzio-
kat pedig ,step-up” vagy ,boost” konvertereknek hivjuk.

A fesziiltségatalakitok altalanos attekintése

A telepfesziiltségtdl eltér fesziiltségeket tobbféle médon
allithatunk el6, példaul ellendllas-alapu fesziiltségosztéval,
vagy linedris feszliltségszabalyzok hasznalataval. De ezek
a megoldasok csak a telep fesziltségénél kisebb értékek
elédllitasara alkalmasak, és a hatasfokuk is alacsony -
amennyiben a fesziiltségesés magas, és az aramerésség
nagy, a felesleges energia hé formdjaban disszipalodik.
Sokkal kifizetéddbb a kapcsoldlizem( DC/DC atalakitok
hasznalata, melyek az energiat ideiglenesen magneses
vagy elektromos térben tarolva, és azt a megfelelé idében
felszabaditva, a kimeneten a bemenettdl eltérd feszult-
séget allitanak el6. A hatasfok jelentésen nagyobb, ami
a telep élettartamanak novekedéséhez vezet.

Step Down / Buck atalakitok

A bemeneti feszlltségnél (Vin) a kimeneten alacsonyabb
fesziltséget (Vout) eléallitd DC/DC konvertereket ,step-
down” vagy ,buck” konvertereknek nevezi a szakiroda-
lom. A m(ikodési elviik az elsé dbran lathaté idedlis dram-
kor segitségével értelmezhetd. Az dramkori képen lathatd
kapcsold reprezentdlja azt a komponenst, ami a telep
folyamatos le- és visszakapcsoldsarél gondoskodik, és
ami valéjaban egy MOSFET vagy egy IGBT. Az induktivitas
az energia tarolasara szolgal, a telep bekapcsolasa utani
tranziens a magneses mezdé felépliilése folytan fesziltség-
esést indukal, mely a terhelésre jut6 fesziltséget csok-
kenti. Ha a kapcsold a tér felépilésének befejezédése
elétt Ujra kinyit, a kimenetre juté fesziiltség folyamatosan

a telep fesziiltsége alatt marad.
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Ebben a pillanatban a flyback diéda kinyit, Ujra zart dramkor
jon létre, és az induktivitds magneses terében tarolt energia
Ujra elektromos energidva alakul, és dramot hajt at a ter-
helésen. Addig, amig a kikapcsolt allapot révidebb, mint
a tekercs magneses mezejének leéplilési ideje, a terhelésen
azinduktivitas folyamatos aramot hajt at, a kimeneti feszlilt-
ség atlagértéke pedig a bemeneti fesziiltség értéke alatt
marad. A parhuzamosan kapcsolt kondenzator a kapcsol-
gatas miatti folyamatos fluktudacié keltette ripple fesziiltség
simitasdra szolgal. Amennyiben miikddés kézben az induk-
tivitds arama sohasem csokken nulldra, folyamatos muiko-
dési modrél beszéliink. Amennyiben a tekercsben tarolt
energia nem elegendé a kikapcsolasi fazis teljes hossza alatt
az aram fenntartasahoz, az idénként nullara csokken, szaka-
szos lizemben mUkodik a DC/DC konverter. A kiilonbségek
a masodik és harmadik abran lathatok:
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Szinkron DC/DC konverterek

A buck konvertereknek létezik egy a hagyomanyos aram-
kori elrendezésbdl szarmaztatott tovabbfejlesztett valto-
zata is, ahol a flyback diédat egy a felsé kapcsold miko-
désével ellentétes fazisu kiegészité vezérléssel ellatott
masodik kapcsoloeszkdz (alsé kapcsold) helyettesiti. Ez
az eszkoz is a valésadgban egy MOSFET vagy IGBT eszkoz,
melynek RDSON értéke a flyback diddaénal nagysag-
renddel kisebb, igy az eredetileg a diédan esé fesziilt-
ség miatti veszteségek minimalizalhatdk. Természetesen
mindkét esetben a veszteség az aktiv ciklusidé (duty
cycle) hosszaval ardnyos. Masik elénye ennek az elrende-
zésnek az eszkoz bidirekciondlis volta. Azonban az elé-
nyoknek ara van, a jobb jellemz&k dragabb aramkori
megoldasokkal parosulnak.

A New Japan Radio NJW4177 kapcsolélizem( fesziiltség-
szabdlyz6 IC-je egy ilyen szinkron ,buck” DC/DC konverter-
hez hasznalhaté. A beépitett 40V/2A MOSFET széles beme-
neti feszultségtartomanyon (3,6 V-40 V) valé mikodtetést
tesz lehet6vé. 300 kHz vagy 450 kHz kapcsolasi frekven-
Cidju valtozatok kaphatoak. A beépitett faziskiegyenlitd
aramkor és a soft-start funkcié lehetévé teszi a kiilsé kom-
ponensek szamdanak minimalizalasat. Az dramszabalyza-
sos mikodési méd miatt a kis ESR érték( MLCC konden-
zatorok is haszndlhatoak, igy jelentésen csokkenthetd
a tdpegységhez sziikséges hely a nyomtatott aramkdoron.
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Kis terhelések esetén a szokdsos impulzusszélesség modu-
lacids elven muikodo fesziiltségszabalyzok hatasfoka eré-
sen csokken, ami féleg elemes taplalas esetén jelent gon-
dot, mert a telep gyorsabb lemeriiléséhez vezet.

Az NJW4177 ilyen esetben PFM (impulzus frekvencia modu-
laciés) modban is hasznalhatd, mely a FET kapcsoldsi veszte-
ségeinek csokkenésén keresztiil pozitivan hat a hatasfokra.
Alkalmazasa elsésorban a gyors tranziens valaszt igényld
tdpelldtdsu mikroprocesszor vagy digitalis hangprocesz-
szor aramkorok teriletén indokolt, de az autéelektronikai
kiegésziték, valamint akkumuldtoros késziilékek tapellatasa
is biztosithato vele, ahol fontos a kis szivargasi aram eléré-
séhez sziikséges engedélyez6 bemenet megléte és az alvo
mddban minimalis standby aram (<5 pA).

Egy masik termék az NJW4152 buck konverter 40V/600mA
vagy 40V/1TA MOSFET-tel, melyet 4,6 V-40 V bemeneti
feszliltségtartomany jellemez. Az induktivitds dramat érzé-
kelve a kimeneti feszlltség keril visszacsatoldsra (current
mode control). A kapcsolasi frekvencia 300 kHz és 1 MHz
kozott vélaszthato, nagyobb kapcsolési frekvencia esetén
kisebb méreti tekercs is elegend6. A kimeneti fesziiltség
0,8V és a Vin-1V kozotti értékek kozé allithato. Alkalmazasi
terilete elsésorban autdelektronikai kiegészitdk, irodaau-
tomatizalasi készUlékek és ipari szerszamok tapellatasa.
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Step Up / Boost konverterek

Azokat a DC/DC konvertereket, melyeknek a kimeneti
feszliltsége a bemeneti feszlltségik felett van, step-up
vagy boost konvertereknek nevezziik. Az idedlis kapcsola-
suk és a mikodési alapelviik az aldbb abran tekinthet6 at:
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Amikor a kapcsolé bekapcsolt allapotban van,
az induktivitas elkezd toltédni, magneses tere felépill,
mikodzben a terhelésre juto fesziiltség nulla. A kapcsold
kikapcsolasakor a tekercsben tarolt magneses energia
ismét elektromos energiava alakul, és a telep mellett
masodlagos fesziltségforrasként taplalja az aramkort,
a diédan keresztil a telep fesziiltségénél nagyobb
fesziiltséggel kezdik el taplalni a terhelést és tolteni
a kimeneti kondenzatort. Amikor a kapcsolé ismét
kikapcsol, a kondenzator elkezd kisilni. Ha a kapcsol-
gatés elég gyors ahhoz, hogy a kondenzator ne siljon
teljesen ki, a kdvetkezé ciklus el6tt, akkor a terhelésre
jutd feszlltség értéke mindig a bemeneti fesziiltség
felett marad.
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Az egyik népszerl boost konverter a New Japan Radio
NJW4140 IC-je, mely N csatornas beépitett MOSFET-
jével nagy aramu alkalmazéasokban hasznalhatd, széles
3,0 V-40 V bemeneti fesziiltségtartomannyal rendel-
kezik, és néhany kiilsé aramkori elem felhasznélasaval
kival6 megoldés lehet boost / flyback konverterként
autdkiegészitok, irodai eszkdzok tapellatasara, valamit
LED vezérlésére is. Beépitett tuldaram és tulmelegedés
elleni védelemmel van ellatva.
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