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n DC/DC konverterek napjaink
telepes taplalasi elektronikai
készillékeinek elengedhetetien
alapelemei, hiszen ezen az eszkozok
aramkiorel gyakorta  Kkiilonhozo
tapfesziiltséget  igényelnek, de
helyhiany miatt altalaban nincs
lehetiséy tobbfajta elem
hasznalatara. A megoldas DC-DC
atalakitok hasznalata lehet, melyek
segitségével akar a telepfestiilt-
ségnél nagyobh fesziiltséy Is
nyerheté. A kimenet altalaban
szahalyozott, mely nagyon elényos,
amikor a telepfesziiltséy a tarolt
energia elvesztésekor csokkenni kezd.
Azokat a DC/DC atalakitokat, melyek a
bemeneti  fesziiltségnél  kisebh
kimeneti fesziiltséggel rendelkeznek,
~step-down”, vagy Lhuck”

konverternek, a nagyohhb fesziiltséget
eloallito verziokat pedig ,Step-up”,
vagy . hoost” konvertereknek hivjuk.

A telepfesziiltségtol eltérd fesziiltségeket
tobbféle modon allithatunk eld, példaul
ellenallas alapt fesziiltségosztoval, vagy
linearis fesziiltségszabalyzok hasznala-
taval, de ezen megoldasok csak a telep
kisebb értékek
eléallitasara alkalmasak és a hatasfokuk

fesziiltségénél

is alacsony, amennyiben a fesziiltségesés
magas €s az aramerdsség nagy, mivel a
felesleges energia hé  formdjaban
disszipalodik. Sokkal kifizetodébb a
DC/DC  atalakitok
melyek  az  energiat

kapcsoldiizemii
hasznalata,
ideiglenesen magneses, vagy elektromos
térben tarolva, és azt a megfeleld idoben
felszabaditva, a kimeneten a bemenett6l
eltérd fesziiltséget allitanak el6. A
hatasfok jelentésen nagyobb, ami a telep
¢lettartamanak novekedéséhez vezet.

A bemeneti fesziiltségnél (V,) a

kimeneten  alacsonyabb  fesziiltséget
(V,,» eldallito DC/DC  konvertereket
,»step-down" vagy ,,buck”

konvertereknek nevezi a szakirodalom. A
milkodési elviik az els6 abran lathatd
segitségével

idealis aramkor

értelmezhetd.
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1 | Buck konverter mitkodése

reprezentalja azt a komponenst, ami a
telep folyamatos le- és visszakapcso-
lasarol gondoskodik, €s ami valdjaban
egy MOSFET vagy egy IGBT. Az
induktivitas az energia tarolasara szolgal,
a telep bekapcsoldsa utdni tranziens a
magneses mez6 felépiilése  folytan
fesziiltségesést indukal, mely a terhelésre
juté fesziiltséget csokkenti.

Ha a kapcsolo a tér felépiilésének
befejezédése  el6tt  wjra  kinyit, a
kimenetre jutd fesziiltség folyamatosan a
telep fesziiltsége alatt marad. Ebben a
pillanatban a flyback didéda kinyit, ujra
zart aramkor jon létre, és az induktivitas
magneses terében tarolt energia Ujra
elektromos energiava alakul és aramot
hajt 4t a terhelésen. Addig, amig a
kikapcsolt allapot rovidebb, mint a
tekercs magneses mezejének leépiilési
ideje, a terhelésen az induktivitas
folyamatos aramot hajt at, a kimeneti
fesziiltség atlagértéke pedig a bemeneti
értéke  alatt

parhuzamosan kapcsolt kondenzator a

fesziiltség marad. A

kapcsolgatas miatti folyamatos

fluktuacié keltette ripple fesziiltség
simitasara szolgal.

Amennyiben miikodés kozben az
induktivitds arama sohasem csokken

nullara, folyamatos miikodési modrol
beszélink. Amennyiben a tekercsben
tarolt energia nem elegendd a
kikapcsolasi fazis teljes hossza alatt az
aram fenntartdsahoz, az idénként nullara
csOkken, szakaszos tizemben mukodik a
DC/DC konverter. A kiilonbségek a

masodik és harmadik abran lathatok:
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2 | Folyamatos miikodés

Kapcsold dllapota

Fesziiltség
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Szinkron DC/DC konverterek

A buck konvertereknek létezik egy, a

hagyomanyos aramkori  elrendezésbol
szarmaztatott tovabbfejlesztett valtozata
is, ahol a flyback diodat egy a fels6
kapcsold miikodésével ellentétes fazisu
kiegészité vezérléssel ellatott masodik
kapcsoloeszkoz (als6 kapcsold)
helyettesiti. Ez az eszkdz is a valdsagban
egy MOSFET vagy IGBT, melynek
Ry, €rtéke a flyback diddaénal

nagysagrenddel kisebb, igy az eredetileg

a dioddan es6  fesziiltség  miatti
veszteségek minimalizalhatok.
Természetesen mindkét esetben a
veszteség a ciklusid6 (duty cycle)

hosszaval aranyos. Masik eldénye ennek
az elrendezésnek az eszkoz

bidirekcionalis  volta. Azonban az

elénydknek ara van, a jobb jellemzok

A New Radio NJW4177
kapcsoldiizemii fesziiltségszabalyzé 1C-

Japan

je egy ilyen szinkron ,buck” DC/DC
konverterhez hasznalhato. A beépitett
40V/2A  MOSFET
fesziiltségtartomanyon (3.6V-40V) vald

széles bemeneti

miukddtetést tesz lehetdvé. 300 kHz vagy
450 kHz
valtozatok kaphatoak.

kapcsolasi  frekvenciaju
A beépitett fazis kiegyenlitd aramkor és
a soft-start funkcio6 lehet6vé teszi a kiilsé
komponensek szamanak minimalizalasat.
mikodési mod
MLCC
hasznalhatoak, igy

Az aramszabalyzasos
ESR
kondenzatorok is

miatt a kis érteka
jelentésen csokkentheté a tapegységhez
sziikséges hely a nyomtatott aramkoron.
Kis terhelések
impulzusszélesség  modulacios

esetén a  szokasos
elven
miikddo fesziiltségszabalyzok hatasfoka
csokken, ami elemes

erbsen foleg

taplalas esetén jelent gondot, mert a telep

gyorsabb lemeriiléséhez vezet.

dragabb aramkori megoldasokkal
parosulnak.
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Az NIWA4177
(impulzus

PFM

modulaciés)

ilyen esetben
frekvencia
modban is hasznalhaté, mely a FET
kapcsolasi  veszteségeinek csokkenésén
keresztiil pozitivan hat a hatasfokra.

Alkalmazasa  elsOsorban a

gyors

tranziens valaszt igényld tapellatasu

vagy
hangprocesszor — aramkorok
indokolt, de az

kiegészitok,

mikroprocesszor digitalis
teriiletén
autoelektronikai

valamint akkumulatoros

Egy masik termék a NJW4152 buck
konverter 40V/600mA vagy 40V/1A
MOSFET-el, melyet 4.6V-40V bemeneti
fesziiltségtartomany jellemez. Az
induktivitds aramat érzékelve a kimeneti
fesziiltség keriil visszacsatolasra (current
mode control).

frekvencia 300kHz ¢és

valaszthato,

A kapcsolasi
IMHz  kozott
kapcsolasi

nagyobb
frekvencia esetén kisebb
méretli tekercs is elegendd. A kimeneti

fesziiltség 0.8V és a (V. -1)V kozotti

késziilékek tapellatasa is biztosithato  értékek kozé  allithatd. Alkalmazasi
vele, ahol fontos a kis szivargasi aram  terlilete  elsOsorban  autdelektronikai
eléréséhez  sziikséges  engedélyez6  kiegészitok, iroda-automatizalasi
bemenet megléte és az alvd moédban  késziilékek  és  ipari  szerszamok
minimalis standby aram (<5pA). tapellatasa.
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5 | NJW4152 Aramkori elrendezés
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Step Up / Boost konverterek

Azokat a DC/DC
melyeknek a kimeneti

konvertereket,
fesziiltsége a

felett  van,
konvertereknek
nevezziik. Az idealis kapcsolasuk és a

bemeneti  fesziiltségiik

step—up, vagy boost
miikddési alapelvilk az alabb 4&bran
tekinthetd at:
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6 | Boost konverter miikodése
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Amikor a kapcsold bekapcsolt allapotban
induktivitas elkezd to61todni,

tere felépiil,

van, az
mikozben a
nulla. A
kapcsold kikapcesolasakor a tekercsben

magneses
terhelésre jutd fesziiltség
tarolt magneses energia ismét elektromos
energiava alakul és a telep mellett
masodlagos fesziiltségforrasként taplalja
az aramkort, a diodan keresztiil a telep
fesziiltségénél nagyobb fesziiltséggel
kezdi el taplalni a terhelést és tolteni a
kimeneti  kondenzatort. Amikor a
kapcsold ismét kikapcsol, a kondenzator
elkezd kisiilni. Ha a kapcsolgatas elég
gyors ahhoz, hogy a kondenzator ne
siiljon teljesen ki, a kovetkez6 ciklus
elott, akkor a terhelésre jutd fesziiltség
értéke mindig a bemeneti fesziiltség

felett marad.
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7 | NJW4140 Boost iizemmodban




Az egyik népszerli boost konverter a
New Japan Radio NJW4140 IC-je, mely

kiils6 4aramkori elem felhasznalasaval

kivald megoldas lehet boost / flyback

beépitett N-csatornas MOSFET  konverterként autdé kiegészitdk, irodai
meghajtojaval elsésorban nagy aramt  eszkozok tapellatasara, valamit LED
alkalmazasokban hasznalhaté, széles  vezérlésére is. Beépitett talaram ¢és
3.0V-40V bemeneti fesziiltség-  talmelegedés elleni védelemmel van
tartomannyal rendelkezik és néhany  ellatva.
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8 | NJW4140 Flyback elrendezésben
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