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SZémos elektronikai komponens,
illetve aramkiri szegmens igényel
stabil, szabalyozott, aramgeneratoros
taplalast, amit sok esethen egyetien
alkatrésszel, egy aramszabalyzo
diédaval (Current Regulative Diode, a
tovabhiakban CRD)  egyszeriien
megoldhato.

Aramszahalyzo diodak az Endrichtol

A CRD olyan diéda, mely allando
aramerdsséget biztosit az elektronikai
aramkor szamara olyan esetben s,
tapegység
ingadozik, vagy a terheld impedancia

amikor a fesziiltsége
nagysaga valtozik.
A szakirodalomban egy masik elnevezés
is hasznalatos, a szerz6k gyakran
aramkorlatozé didda néven (Current
Limiting Diode — CLD) hivatkoznak
ugyanerre a komponensre.
A gyakorlatban az aramszabalyzo dioda
kb. 1-100V kozti fesziiltségtartomanyban
képes az allando aramerdsség
fenntartasara. Felépitését tekintve a CRD
egy olyan N-csatornas térvezérlési
tranzisztor (J-FET), melynek ,gate”
kivezetése egy ellenallason keresztiil a
,source” labra kapcsolddik az 1. abranak
megfelelden.
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Ebben az tizemmodban a két-kivezetéses
JFET a fesziiltség ndvelésekor egy

bizonyos fesziiltségtartomanyon egyedi




aramszabalyzo  tulajdonsagot  mutat.
Jelleggorbéje hasonlit a fesziiltség
hatarold Zener diédakéhoz, azzal a

kiilonbséggel, hogy itt az aram értéke

marad allando a szabalyzasi
tartomanyban nem pedig a fesziiltség. A
CRD-n atfolydo aram egészen az UP
fesziiltséghez tartozé IP 4aramértékig
novekedhet, ekkor a fesziiltségtdl
fuggetlentil allandé6 marad
addig, amig ez utobbi értéke a FET

letorési fesziiltsége (VB) alatt marad. Az

egészen

A fesziiltség megjelenésével ,,drain”
aram alakul ki, ami a csatorna mentén
fesziiltségeséshez vezet. Ekkor a PN
atmeneten zardfesziiltség jelenik meg a
»Zate” és a csatorna kozott, Un tértoltéses
vagy kiiiriilési tartomanyok jelennek
meg és szorodnak szét a csatornaban. A
fesziiltség emelésével az aram
novekedése miatt a zarofesziiltség is
novekszik, igy a kilriilési tartomanyok
addig novekednek, amig Ossze nem

érnek. Ebben a pontban a J-FET

aramszabalyzo karakterisztika a 2. dbran  telitddik, barmely tovabbi
kovethetd. fesziiltségemelést a kitirtilési
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tartomanyok ,,drain” felé vald tovabbi
igy az
aramerdsség is eléri a limitalt szintet. Azt

novekedése ellensulyozna,
a fesziltségértéket, amely hatasara az
aramer0sség  allandosul,  elzarodasi
(pinch-off) fesziiltségnek hivjuk és VP-
vel jeloljiik (2.abra). Egy J-FET CRD-
ként valo alkalmazasa esetén az 1. abran
lathato aramkori jelolés hasznalatos. A
kiilonbozé névleges aramerdsségii CRD

valtozatokat egy aramkorlatozo
korlatozé ,,source” ellenallas
alkalmazasaval hozzak Iétre. A z
elrendezésben a J-FET ,,drain”

kivezetése veszi at az anod (A) szerepét,
mig a ,source” kivezetés lesz a katod
(K). A polaritas felcserélésével a CRD
normal kisjeli diodaként viselkedik.

A CRD
karakterisztikaja, a

aramkorlatozo

nagy,
MOhm( nagysagrendi

egyedi
rendkiviil
tipikusan
dinamikus impedancidja és az alacsony
hdingadozas-érzékenysége
egyértelmiisiti a tranzisztoros

megoldasokkal szembeni  el6nyeit
aramhatarolé felhasznalasok teriiletén.
Mig utobbiakban az
feladat ellatasahoz tipikusan 6t alkatrész
(Id 3. abra), CRD

minddssze egyetlen

aramgeneratori

sziikséges
hasznalatakor
komponens is elegendd.

A Semitec tipikusan 35( A és 15mA
kozotti
Osszesen 16

aramer6sségekre, ezen beliil

tartomanyra  osztva

fejlesztette ki CDR-it, melyek egészen
100V fesziiltségig hasznalhatok. A teljes
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tizemi hémérséklettartomanyon (-30 °C-
150 °C) jellemzden nagyon alacsony a
héingadozasra valo érzékenység, a sajat

melegedés folytan fellépd fesziiltség
emelkedéssel  egylittesen  csokkend
aramerdsség  parhuzamosan  kapcsolt

korrekcios ellenallassal kikiiszobolhetd.
CRD-k parhuzamos kapcsolasaval a
tovabb

nagyobb

maximalis dramerdsség

novelhet.  Amennyiben
fesziiltségen szeretnénk biztositani az
allandé aramerdsséget, a CRD-vel sorba
kapcsolt Zener dioda, vagy tobb sorba
kapcsolt CRD jelenthet megoldast. Ez
utobbi esetben a CRD-vel parhuzamosan
kapcsolt Zener diodakra van sziikség,
hogy a fesziiltség ne Iéphesse tul
maximalisan megengedhetd szintet. (4.

abra)




A LED legkisebb
fesziiltségingadozasra is valtozik, ennek

fényereje a

elkeriilésének egyik moddja az allando
azonban
tobbféle

LED
az egyes

fesziiltsegii lenne,

egyes
nyitoirany

taplalas
esetekben,  példaul

fesziiltségesésti
parhuzamos kapcsolasakor
komponensek fényereje eltérd lesz. Ezért
az elterjedt megoldas az egyes LED-ek
egyedi allando aramu taplalasa. A CRD
LED el6tétként,

stabilizalja annak fényerejét konstans

kivaléan alkalmas
aramerdsséget biztositva a tapfesziiltség
fluktualasa mellett is.

A LED
jelleggorbéjét attekintve megfigyelheto,

aramerdsség — fesziiltség
hogy a munkapont kdrnyékén relativ kis
fesziiltségvaltozds  az  aramerOsség
komoly megugrasat . okozhatja, ami a
LED P-N atmenetének tilmelegedéséhez
vezet, ami jelentésen csokkenti az
¢lettartamot. A fellépd aram ugyan egy
elotétellenallas alkalmazasaval

korlatozhatd, azonban ettdl még a
nyitéiranyt aramerdsség (IF) és az ezzel
aranyos fényerd nem lesz stabil. Az
aramerdsség valtozasat a LED termikus
egyiitthatojanak valtozasa is okozhatja,
ilyenkor egy masik I-U jelleggorbével
irhato le a mikodés, a munkapont az
lathato

nyitoirany fesziiltségérték mellett is

abran modon  ugyanolyan

nagyobb aramerésség felé mozdul el.

CRD hasznalata ellenallas helyett

mindkét esetre megoldast ad, hiszen

biztositia a LED-re jutdo allando

nyitéiranyt aramerdséget.

Kis feszliltség-
valtozas is

o ki termikus meg-

I futashoz vezethet

— Munkapont

v (~fényerosség)

Az Endrich GmbH, a Semitec CRD-k
forgalmazoja eurdpai projektjei alapjan
az alabbi teriileteken javasolja a CRD-k
hasznalatat:

= Széles fesziiltségtartomanyu
bemenettel rendelkezé PLC-k

= Analog és digitalis bemenetek
aramkorlatozasa

= LED maghajt6 aramanak korlatozasa

= Referencia fesziiltség generatorok

= 1d6zitok

= Szint-tolok

Amennyiben sziikséges, a

tervezOmérndk kollégak adatlapokat és

ingyenes mintakat is igényelhetnek a

forgalmazotol.






