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ARAMSZABALYZ0 DIODAK
AZ ENDRICHTOL

Szamos elektronikai komponens, illetve
aramkdri szegmens igényel stabil, szaha-
lyozott, dramgeneratoros taplalast, ami
sok esethen egyetlen alkatrésszel, egy
aramszabalyzo diodaval (Current Regu-
lative Diode, a tovabbiakban CRD) egy-
szeriien megoldhatd

A CRD olyan diéda, mely dlland6 drame-
résséget biztosit az elektronikai dramkér
szdmdra olyan esetben is, amikor a tdp-
egység fesziiltsége ingadozik, vagy a terhe-
l8impedancia nagysdga viltozik.

A szakirodalomban egy mdsik elneve-
zés is haszndlatos: a szerzék gyakran dram-
korldtozé diéda néven (Current Limiting
Diode — CLD) hivatkoznak ugyanerre a
komponensre.

A gyakorlatban az 4ramszabdlyzé
diéda kb. 1-100 V kozti fesziiltségtarto-
ményban képes az dllandé dramerdsség
fenntartdsdra. Felépitését tekintve a CRD
egy olyan N-csatornds térvezérlésti tran-
zisztor (J-FET), melynek ,gate™kivezetése
egy ellendlldson keresztiil az 1. dbrdnak
megfeleléen a ,source™ldbra kapcsolédik.

Ebben az tizemmédban a kétkiveze-
téses JFET a fesziiltség novelésekor egy
bizonyos fesziiltségtartomdnyon egyedi
dramszabdlyzé tulajdonsigot mutat. Jel-
leggdrbéje hasonlit a fesziiltséghatdrold
Zener diéddkéhoz, azzal a kiilonbség-
gel, hogy itt az dram éreéke a szabdlyzdsi
tartomdnyban marad édlland6, nem pe-
dig a fesziiltség. A CRD-n 4tfolyd dram
egészen az UD fesziiltséghez tartozé IP
draméreékig névekedhet, ekkor a fesziilt-
ségtdl fuggetleniil dllandé marad, egé-

1. dbra. (balra) és 2. abra. (jobbra)
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szen addig, amig ez utdbbi értéke a FET
letdrési fesziiltsége (VB) alact marad. Az
dramszabdlyzé karakterisztika a 2. dbrdn
kovethetd.

A fesziiltség megjelenésével ,drain” dram
alakul ki, ami a csatorna mentén fesziiltsé-
geséshez vezet. Ekkor a PN dtmeneten z4-
réfesziiltség jelenik meg a ,gate” és a csa-
torna kozott: un. téredleéses vagy kitiriilési
tartomdnyok jelennek meg és sz6rédnak
szét a csatorndban. A fesziiltség emelésével
az dram novekedése miatt a zdréfesziiltség
is ndvekszik, igy a kiiiriilési tartromdnyok
addig noévekednek, amig &ssze nem ér-
nek. Ebben a pontban a J-FET telitd-
dik, birmely tovébbi fesziiltségemelést a
kitiriilési tarcomdnyok ,drain” felé vald
tovdbbi novekedése ellenstlyozna, igy
az dramerdsség is eléri a limitdle szintet.
Azt a fesziiltségériéket, amely hatdsdra
az dramerdsség 4llandésul, elzdréddsi
(pinch-off) fesziiltségnek hivjuk és VP-
vel jelsljiik (2. 4bra). Egy J-FET CRD-
ként valé alkalmazdsa esetén az 1. dbrin
ldthaté dramkori jeldlés haszndlatos. A
kiilonbsz8 névleges dramerdsségli CRD

valtozatokat egy dramkorldtozé ,source”
ellendllds alkalmazdsival hozzdk létre. Az
elrendezésben a J-FET ,drain” kivezetése
veszi 4t az andd (A) szerepét, mig a ,,sour-
ce” kivezetés lesz a katdd (K). A polaritds
feleserélésével a CRD normdl kisjel(i dié-
daként viselkedik.

A CRD egyedi dramkorldtozé karak-
terisztikdja, a rendkiviil nagy, tipikusan
MOhm-nagysdgrendti dinamikus impe-
dancidja és az alacsony hdingadozds-ér-
zékenysége egyértelmdsiti a tranzisztoros
megolddsokkal szembeni elényeit dramha-
térol¢ felhaszndldsok teriiletén. Mig utéb-
biakban az dramgenerdtori feladat elldtd-
sdhoz tipikusan 6t alkatrész sziikséges (Id.
3. 4bra), CRD haszndlatakor minddssze
egyetlen komponens is elegendd.

A Semitec tipikusan 35 pA és 15 mA
kozoeti dramer8sségekre, ezen beliil osz-
szesen 16 tartomdnyra osztva fejlesztette
ki CDR-it, melyek egészen 100 V fesziilt-
ségig haszndlhatdk. A teljes tizemi hémér-
séklet-tartomdnyon (=30 °C-150 °C) jel-
lemz8en nagyon alacsony a hdingadozdsra
valé érzékenység, a sajit melegedés folytdn
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fellépd  fesziiltségemelkedéssel  egyiitte-
sen csdkkend dramer8sség parhuzamosan
kapcsolt korrekeids ellendlldssal kikiiszo-
bolhetd. CRD-k pdrhuzamos kapcsoldsd-
val a maximélis dramerdsség tovdbb nével-
hetd. Amennyiben nagyobb fesziiltségen
szeretnénk biztositani az allandé 4rame-
r8sséget, a CRD-vel sorbakapcsolt Zener
diéda, vagy tobb sorba kapcsolt CRD
jelenthet megolddst. Ez utébbi esetben a
CRD-vel pdrhuzamosan kapcsolt Zener
diéddkra van sziikség, hogy a fesziiltség ne
léphesse til a maximdlisan megengedhetd
szintet (4. dbra).

CRD alkalmazéasa LED-eldtétként

A LED fényereje a legkisebb fesziiltségin-
gadozdsra is valtozik, elkeriilésének egyik
mddja az dlland6 fesziiltségli tdpldlds
lenne, azonban egyes esetekben, példdul
tobbféle nyitdirdny fesziileségesésti LED
parhuzamos kapcsoldsakor az egyes kom-
ponensek fényereje eltérd lesz. Ezére az el-
terjedt megoldds az egyes LED-ek egyedi

lv (~fényerdsség)

Kis feszlltség-

dlland6 drama tdpldldsa. A CRD kivéls-
an alkalmas LED-elététként, stabilizdlja
annak fényerejét, konstans dramerdsséget
biztositva a tdpfesziiltség fluktudldsa mel-
lett is.

A LED-dramerdsség-fesziiltség jelleg-
gorbéjée dttekintve megfigyelhetd, hogy
a munkapont kornyékén relativ kis fe-
sziiltségvaltozds az dramerdsség komoly
megugrdsdt okozhatja, ami a LED P-N
dtmenetének tdlmelegedéséhez vezet, és
jelentdsen csokkenti az élettartamot. A
fellépd dram ugyan egy elétét-ellendlls
alkalmazdsdval korldtozhatd, azonban et-
t6l még a nyitdirdny dramerdsség (IF) és
az ezzel ardnyos fényerd nem lesz stabil. Az
dramer8sség véltozdsit a LED termikus
egylitthat6jdnak viltozdsa is okozhatja,
ilyenkor egy mdsik I-U jelleggorbével ir-
haté le a mikodés, a munkapont az dbrdn
lithatd6 mddon ugyanolyan nyitéirdnyd
fesziileségériék mellett is nagyobb drame-
r8sség felé mozdul el. CRD hasznélata el-
lenallds helyett mindkét esetre megolddst
ad, hiszen biztositja a LED-re juté dllandé
nyitéirdnyd dramerdséget.

Az Endrich GmbH, a Semitec CRD-k
forgalmazdja eurdpai projekgjei alapjdn az
aldbbi teriileteken javasolja a CRD-k hasz-
nalatét:

m Széles fesziiltségtartomdnyt bemenettel
rendelkezé PLC-k,

Analdg és digitdlis bemenetek dramkor-
latozasa,

LED meghajtédramédnak korldtozésa,
Referenciafesziiltség-generdtorok,
1déziték,

Szinttoldk.

Amennyiben sziikséges, a
tervezOmérnok  kollégdk

valtozas is datlapokar &s i
o 1 termikus meg- adatlapokat és ingyenes
] futashoz vezethet Mmintdkac is igényelhetnek

a forgalmazétdl.

endrich

components of life

Izolalt AC/DC

tapegység
modul

Kompakt, kedvez( aru és
sokoldalt megoldast kinal
az uj Mornsun LDE/LHE
AC/DC konverter sorozat.

85 VAC - 264 VAC bemeneti fesziiltség-
tartomany

- — Munkapont

2,3W - 25W teljesitmény

4000 VAC szigetelési fesziiltség

-40°C - +70°C ..+85°C m(ikodési
hémérséklettartomany

O
#30

MTBF>300.000 6ra, kimeneti rovidzar-,
tulfesziiltség- és talaramvédelem

5. abra.
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