I elektronikai alkatrészek

A vilag legkisebb tranzisztoros
kimeneti optocsatoloja

A CT Micro és az Endrich sajat fejlesztése

Kiss Zoltdn - Export Igazgatd, Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

Az Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH Eurdpa egyik vezeté elektronikai alkatrész-disztributora a dizajn-
tamogatast elsddleges feladatanak tartja, és sok esetben kozvetit az alkatrészgyartok és a vasarlok kozott
egyedi fejlesztésii alkatrész Iétrehozasaban. Egyes gyartocégekkel olyan szoros az ilyen iranyu kapcsolat,
hogy nem csak vevdi igényekre szabott egyedi megoldasokat fejlesztiink kozosen, hanem katalogus-termék-

csalad is megjelenik kozos kinalatunkban. Erre jo példa a CT MICRO vallalattal kozosen jegyzett CTP sorozat.

Az optocsatolok vilagdban hatalmas fejlesz-
tések az elmult évtizedekben nem nagyon
torténtek, holott igény b6éven mutatkozik
erre a tervez6tarsadalom részérdl. Célunk
a vilag legvékonyabb optocsatoldjanak ki-
fejlesztése volt, amelyet a CT MICRO
Double-Molded Co-Planar (DMC™) tech-
noldgidjanak segitségével sikerilt is meg-
valdsitani. Az eredeti technikai paraméte-
reket a Phoenix Contact, az Endrich egyik
- sajat teriiletén piacvezetd - vasarloja
definidlta, az alkatrészcsaldd ma mar kata-
légustermékként kaphato. A kis feliilet mel-
lett a legfontosabb elvaras a rendkiviil ala-
csony kivitel volt, a standard 2 mm magas
Mini-Flat (SOP) tokozasnal 25%-kal, a
leggyakoribb 4PDIP (DIL) tokozasnal pe-
dig 60%-kal vékonyabb a CTP17 sorozat
minden eleme. (1. 4bra)

A CT Micro vallalatrél

A CT Micro International Corporation egy vevGorientalt és tech-
noloégiavezérelt vallalkozas (Customer oriented & Technology
driven), amelyet azért alapitottak, hogy élvonalbeli miiszaki tar-
talmat foglaljanak be a piac legkomolyabb elvarasainak megfele-
16 termékeikbe. Az alapitok és a cég vezetdi olyan technikai szak-
emberek, akik évtizedes fejleszt6i, marketing és értékesitési
tapasztalattal rendelkeznek az optoelektronika és a diszkrét
MOSFET félvezet6 technika teriiletén. A technikai vezetés és a
felsdvezetés tagjai is tobb mint 15 éve foglalkoznak infravords
eszkozokkel, igy minimalis id6 befektetésével és er6bedobdssal
képesek a piaci igényeknek megfelel6 termék megvaldsitasara.
A célteriilet tobbek kozott a fogyasztasi termékek, a haztartasi
gépek és az ipari berendezések piaca. Tudva azt, hogy a legjobb
mindségli termékekhez a legjobb minéségii alkatrészekre van
szitkség, a CT MICRO a tervezés és a gyartas soran is vilagszin-
vonald mindségbiztositasi rendszert tizemeltet.
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A vilag legvékonyabb tranzisztorkimenetii optocsatoléja
Az optocsatolok vilagaban a ,,legvékonyabbnak” lenni nem min-
dennapi kihivas, hiszen minél méretesebb az alkatrész, annal tobb
fizikai szigetelés all rendelkezésre a szétvalasztott rendszerek koz-
ti nagy potencialkiilonbség biztonsagos fenntartasara. A ma kap-
haté legvékonyabb alkatrészek esetleg nem alkalmasak egyes
specialis vevéi igények kezelésére, ilyenkor van sziikség az olyan
megoldasokra, amit a CT MICRO kinal, aki hajland¢ a fizikai
hatdrok feszegetésére, és a lehet6 legvékonyabb alkatrész kifejlesz-
tésére. Ez az j DFN tokozas a standard 2 mm magas Mini-Flat
(SOP) tokozasnal 25%-kal, a leggyakoribb 4PDIP (DIL) tokozas-
nal pedig 60%-kal alacsonyabb, amelyet CT Micro Double-Molded
Co-Planar (DMC™) technoldgidjanak alkalmazasaval sikeriilt
elérni. (2., 3. dbra)

Ez az Ultra-Flat tokozas lehet6vé teszi a legvékonyabb elektro-
nikai végtermék létrehozasat, ami taldlkozik a piac helytakarékos-
sagi elvarasaival.
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Ami az optocsatold belsé felépitését illeti, ha az
IR Led és fototranzisztor egy sikban, egymas
mellett helyezkedik el, akkor egysika elrendezés-
rél beszéliink. Ilyenkor a tokozas belsejében va-
lamilyen visszaver$ anyag biztositja az optikai
csatolast. Ha a LED és a fototranzisztor egymads
alatt, szembenézve keriilnek beépitésre, akkor az
»alul-feliil” konstrukciérdl beszéliink. Az el6bbi
elrendezés elénye, hogy fix szigetelési vastagsag
allithat6 eld, amellyel nagy 4tiitési szilardsag ér-
het6 el, és a kozos mddua zajelnyomasa is jobb
lesz, mivel az ,,alul-feliil” konstrukcidval ellen-
tétben nem épiil fel kapacitiv toltés a bemenet és
a kimenet kozott. Az ,,alul-feliil” elrendezés vi-
szont a CTR pontosabb beallithatdsagat biztosit-
ja (current transfer ratio - CTR - az optocsatold
aramatviteli aranya).

Az egysiku elrendezés tovabbi elénye, hogy
azonos alapon (lead-frame) helyezkedik el a LED
és a fototranzisztor, nincs szitkség a bemeneti és
kimeneti hordozok pozicionaldsara.

A CT Micro mérnokei egyesitették az egysika
(,co-planar”) és az ,,alul-feliil” elrendezések el6-
nyeit. Az ad6 és a vevd egy miniatiir NYAK le-
mezre keriil, igy biztositva az egysikban torténd
elhelyezést. A 2,5 kVpy g atiitési szilardsag
0,4 mm feletti fix méreti belsé fizikai szigetelési
tavolsag alkalmazasaval tarthaté fenn, ami akkor
sem valtozik, ha a kozos alaplapot mechanikai
hajlitéerd éri. A bels6 atlatszé és reflektiv
kitoltéanyagok kozel azonos hétagulasaak, igy a
mechanikai tulajdonségok is jok lesznek. Az elsé
frocesontéssel az attetsz kitoltdanyag keriil az
optoelemek f61é, majd a masodik fazisban a ref-
lektiv kitoltéanyag és a tokozas épiil fel. (4-
6. dbra)
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Normalized CTR vs Ambient Temperature
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A tervezési technoldgia lehet6vé teszi 2 és 4 csatornas valtozatok
létrehozasat. A jovében még nagyobb 4tiitési szilardsagu valtoza-
tok is készithetdk a hordozdanyag tovabbi fejlesztésével, emellett
helytakarékos valtozatok is rovid id§ alatt fejleszthetdk.

Ami az optikai viselkedést illeti, el6szor a CTR fogalmat kell
tisztaznunk.

Az optocsatold dramatviteli aranya (current transfer ratio —
CTR) a tranzisztorok DC aramerdsitésével (hgg) analdg fogalom,
ésa kimeneti daramerdsség (I¢), valamint a bemeneti aramerdsség
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CTR, Normalized Current Transfer Ratio
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10. dbra
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A CTR ugyanolyan fontos jellemzéje az optocsatolonak,
mint az attitési szilardsdg és az alabbi tényezdktdl fiigg:
« az infra LED meghajt6 aramatol (Ig),

o a kornyezeti hémérséklettdl,

o az optocsatolo oregedésétdl.

Emiatt a tervezés soran a CTR-re kiilon figyelmet kell
forditani, mert amennyiben nem megfelel tiiréssel
rendelkezik a dizdjn, a kimenet szintje esetleg tul ala-
csony lesz, ami a rendszer hibds miikodéséhez vezet.
(7. 4bra)

A CTR bemeneti aramtol valo fliggését a fenti abran
tekinthetjiik 4t altalanos optocsatoldk esetén. Megfi-
gyelhetd, hogy az alacsony aramu teriileten (Ig=1 mA)
és a magas aramu teriileten (Ir=20 mA) a CTR kiil6n-
b6z6 modon csokken, alacsony aram esetén kritikus az
Ir helyes megvalasztasa, mert rossz méretezés esetén az
I tul kicsi lehet, ami hibas miikodéshez vezet.

A CT Micro a CTP17 esetén garantdlja a
CTR 100%-300% kozti értéket [z=1 mA/ V=5V ese-
tére az alacsony meghajtédramu flexibilis dizajn tamo-
gatasdra, és a jo hatasfok elérésére.

Amig a LED fényhasznositasa a kornyezeti hémérséklet
emelkedésével csokken, addig a tranzisztor erdsitése novekszik,
igy az optocsatold CTR értéke e két ellentétes hatds ereddjeként
az abran lathaté modon fiigg a hdmérséklettdl (8. dbra ésa 9. dbra).

A kétcsatornas valtozat a CTP17 sematikus rajza az abran lat-
hatd. (10. dbra) A fototranzisztoros kimenet optikailag csatolt
bemeneti GaAs IR LED-del kozosen alkotja az optocsatoldt.
(11. abra)

A CTP47 sorozat 4 egymastol fiiggetlen optocsatolo-csatornat
tartalmaz, mindegyik egy-egy fototranzisztor-kimenettel rendel-
kezik, ami optikai csatolasban all a sajat GaAs IR bemeneti LED-
del. (12. dbra)

wacvar ELERTRONIRA 2019/7-s

11. dbra

12. dbra

elektronikai alkatrészek I

nnodeEqZ K 4
V]
CathodeE—' 3 [Emitter

Anode[ 1] . 116/ Collector
Cathode@j b [5‘:1__5} Emitter

Anode[ 3 . 114] Collector
Cathodez} h {E Emitter

Anode[5 | . 112 Collector
Cathode@j b {ﬂ] Emitter

Anodei} [5‘:10 Collector
NS

N

Cathode[8 | 9|Emitter

A kiterjesztett —55 °C és 125 °C kozotti miikodési hdmérséklet-
tartomanynak és a hosszu idejd stabilitasnak koszonhet6en az
ipari kérnyezetben valé elvardsoknak messzemendkig megfelel
ez az optocsatold-csalad.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
Sales Office Budapest

1191 Budapest, Corvin krt. 7-13.
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