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A VILAG LEGKISEBB TRANZISZTOROS
KIMENETU OPTOCSATOLOJAN
— A CT MICRO ES AZ ENDRICH SAJAT FEJLESZTESE

Ritkasagnak szamit manapsag, ha egy elektronikai alkatrész-disztribitor komponens-
fejlesztéssel is foglalkozni kezd. Az Endrich GmbH azonban dgy gondolta, hogy a még
kevéssé ismert, azonban kivald gyartoval (CT MICRO) az oldalan ebben a szegmenshen
is kiprobalja magét. Bar az optocsatolok vilagaban az elmilt évtizedekben hatalmas fej-
lesztések nem nagyon torténtek, azért igény biven mutatkozik erre a tervezotarsadalom
részérdl. Célunk a vilag legvékonyabb optocsatoldjanak kifejlesztése volt, melyet a CT
MICRO Double-Molded Co-Planar(DMC™) technoldgidjanak segitségével sikeriilt is meg-
valdsitani. A technikai paramétereket a Phoenix Contact, az Endrich egyik — sajat terii-
letén piacvezetd — vasarldja definilta. A kompakt méret mellett a legfontosahbb elvaras a rendkiviil alacsony kivitel volt, a standard 2
mm magas Mini-Flat (SOP) tokozasnal 25%-kal, a leggyakoribb 4PDIP (DIL) tokozasnal pedig 60%-kal kisebb a komponensmagassag.
A CTP17 cikkszamii terméket a miincheni electronica 2016 kiallitas latogatdi nagy rommel fogadtak
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hivds, hiszen minél méretesebb a kom-
ponens, anndl tdbb fizikai szigetelés
szitkséges a szétvdlasztote rendszerek
kozti nagy potencidlkiilénbség biztonsa-
gos fenntartdsdra. A ma kaphaté legvé-
konyabb komponensek esetenként nem
alkalmasak egyes specidlis vevdi igények
kielégitésére: ilyenkor van sziikség az
olyan megolddsokra, amiket a CT MIC-
RO kindl.A gydrté hajlandé a fizikai
hatdrok feszegetésére és képes a lehetd
legvékonyabb komponens kifejlesztésé-
re. Bz az 4j DFN tokozds a standard 2
mm magas Mini-Flat (SOP) tokozdsndl
25%-kal, a leggyakoribb 4PDIP (DIL)
tokozdsndl pedig 60%-kal alacsonyabb,
melyet CT Micro Double-Molded
Co-Planar (DMC™) technoldgidjdnak
alkalmazdsdval sikeriilt elérni.

Ez az Ultra-Flat tokozds lehetévé teszi
a legvékonyabb elektronikai végtermék
létrehozdsdt, ami taldlkozik a piac helyta-
karékossdgi elvdrdsaival.

Ami az optocsatolé belsd felépitését
illeti, ha az IR LED ¢és fototranzisztor
egy sikban, egymds mellett helyezkedik
el,co-planar, azaz egysikd elrendezésrl
beszéliink. Ilyenkor a tokozds belsejében
valamilyen visszaverd anyag biztositja az
optikai csatoldst. Ha a LED és a fototran-
zisztor egymds alatt, szembenézve keriil
beépitésre, akkor ,over-under” konstruk-
ciérdl beszéliink. Eldbbi el8nye, hogy fix
szigetelési vastagsdg 4llithatd eld, mellyel
nagy 4tiitési szildrdsdg érhetd el, és a ks-
z6s mddus zajelnyomdsa is jobb lesz, mi-
vel az ,,over-under” konstrukcidval ellen-
tétben a bemenet és a kimenet kézottnem
épiil fel kapacitiv toltés. Az ,,over-under”
elrendezés viszont a CTR pontosabb be-
4llithatésdgdr biztositja (current transfer
ratio — CTR — az optocsatolé dramdtvi-
teli ardnya).

Az egysiku elrendezés tovibbi elénye,
hogy a LED és a fototranzisztorazonos le-
adframe-n helyezkedik el, nincs sziikség a
bemeneti és kimeneti leadframe-k pozici-
onaldsdra.

A CT Micro mérnokei egyesitették
az egysikd (,co-planar”) és az ,over-un-
der” elrendezések eldnyeit. Az add és a
vev$ egy miniat(ir NYAK-lemezre keriil,
igy biztositva az egysikban torténd elhe-
lyezést. A 2,5 kVRMS dtiitési szildrdsdg
akdr 0,4 mm feletti fix méretl belsé fi-
zikai szigetelési tdvolsdg alkalmazdsdval
tarthatd fenn, mely akkor sem viltozik,
ha a leadframe-t mechanikai hajlitéerd
éri. A belsé 4tlatszé és reflektiv kitol-
téanyagok kozel azonos hétdguldstak,
igy a mechanikai tulajdonsigok is jok

lesznek. Az elsd fréccsontéssel az dttetszd
kitoltanyag keriil az optoelemek folé,
majd a mdsodik fdzisban a reflektiv kitsl-
t6anyag és a tokozds épiil fel.

A tervezési technoldgia lehet6vé teszi 2 és
4 csatornds valtozatok létrehozdsit. A jovo-
ben a hordozéanyag tovabbi fejlesztésével-
még nagyobb 4tiitési szildrdsdga vdltoza-
tok is készithetdk, emellett helytakarékos
véltozatok is révid id§ alatt fejleszthetdk.
Ami az optikai viselkedést illeti, el8szor a
CTR fogalmit kell tisztdznunk.

Az optocsatolé dramdtviteli ardnya
(current transfer ratio — CTR) a tranzisz-
torok DC dramerdsitésével (h,) analég
fogalom, és a kimeneti dram (I ) nagysi-
ginak a bemeneti dramhoz (I,) viszonyi-
tott ardnydt adja meg.

CTR(%) = (I/1) x 100,

A CTR ugyanolyan fontos jellemzdje az
optocsatolénak, mint az 4tiitési szildrdsdg,
és az aldbbi tényezdktdl fiigg:

® azinfral ED-meghajt6 dramétdl (IF),

® a kornyezeti hémérséklettd,

® azoptocsatolé oregedésétdl.

Ezért a tervezés sordn a CTR-re kiilon fi-
gyelmet kell forditani, mert amennyiben a
dizdjnnem megfeleld tliréssel rendelkezik,
a kimenet szintje esetleg tal alacsony lesz,
ez pedig a rendszer hibds mikddéséhez
vezet.

A CTR fiiggését a bemeneti dramtdl — 4l-
taldnos optocsatoldk esetén— a fenti 4brdn

tekinthetjiik 4t. Megfigyelhetd, hogy ala-
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+4x2,5mm , max. 1,5mm magas DFN-optocsatold
« Szabadalmaztatott Double-Molded Coplanar (DMCTM)
gyartastechnologia,mely kivalo atutesi szigetelest

biztosit még ebben a kis méretben is

« Garantalt CTR (100-300%) If = 1 mA/ Vce = 5V mellett

- Atiitési szilardsag : 2,5 kVrms/min

+ Magas megengedett miikodési hdmérséklet 110 °C .. 125 °C
» Alcsony nyitéiranyu fesziltségesés 1.24 V @ IF = 10 mA

+ REACH és RoHS konformitas
=100 % halogénmentes
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Mig a LED fényhasznositdsa a kor- A mira szinte kotelez6 RoHS Normalized CTR vs Ambient Temperature
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oldalon 1év8 4brdn ldthaté médon fiigga  zése is folyamatban van.

hémérséklettsl. A sorozatgydrtds 2017 elsd
A kiterjesztett =55 ... 125 °C mikddé-  negyedévében megindul, de mér-

si hémérséklet-tartomdnynak és a hosszit  néki mintdk mdr 2016 vége 6ta

ideji stabilitdsnak koszonhetden az ipari  rendelhetdk.

kornyezeti elvdrdsoknak ez az optocsatold-

messzemendkig megfelel.
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CTR, Normalized Current Transfer Ratio
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