Minden feladatra kész megoldas

Protek tilfesziiltségvédo szupresszor diodak alkalmazasa az autoelektronikaban

Az autéipar talan leggyorsabban fejl6dé teriilete az autéelektronika, hiszen a hetvenes években megjelené
motorvezérlo egységektél a manapsag szokasos tucatnyi mikrokontrolleres rendszer elterjedéséig szamos

fejlesztés tortént.

A hatékonysagnoveld és kényelmi funkcidk biztosi-
tasdhoz a tervezdmérndkok mind tobb, szabvényos
buszrendszereken keresztiil egymdssal kommunikald,
intelligens elektronikai egységet terveznek az 0j jarm-
vekbe, ami az dramkdrvédelemre szakosodott kompo-
nensgyartéknak is nagy kihivast jelent, mert az eszko-
z0k tulfesziltség elleni védelme tudja csak biztositani
a garancialis javitasi koltségek minimalis szinten tarta-
sat. Tehat a megfelelé aramkorvédelem nagyon fontos
szempont az autéelektronikai fejlesztésben. Az ESD és
Lsurge” jellegl tranziens tulfesziltségek elleni védeke-
zés nagyon fontos feladat, emellett idébeli lefolydsa és
az altala képviselt energia miatt talan a legkritikusabb
tulfesziiltségtipus, a,Load Dump”elleni védekezés lehe-
téségeirdl is sz6t kell ejteni.

Az autoelektronikaban megjelend tulfesziiltségek tipusai
Az elektronika hibatlan mikodését akadélyozd gyakori
tranziens fesziltségek a tablazatban 6sszefoglalt okokra
vezethet6k vissza. A fedélzeti informatikai, szérakoztato-
elektronikai, vilagitasi, hajtasatviteli és biztonsagi rend-
szerek tervezdinek az autdipari szabvanyoknak meg-
felelé védelmet kell biztositaniuk ezek ellen a hatasok
ellen, a garancialis és a késébbi karbantartasi koltségek
optimalizdlasahoz. A gépjarmuvek elektronikai rendsze-
reinek gyors tulfesziiltség elleni védettségét diszkrét fél-

Az elektrosztatikus kistilés (ESD) két kulonbozé mér-
tékben feltoltédott targy, leggyakrabban ember és fém
kozeledésekor, érintésekor fordul eld, lathatd szikra for-
majaban, mikor a szigetel6 dielektrikum atitési feszilt-
ségét meghaladja a potenciadlkiilonbség. Ez a fesziltség
altaldban 2-15 kV kozotti (levegbben vald kisiilés), és
a gyors lefolyas (ns) miatt viszonylagosan kis energia jel-
lemzi. A, surge”jellegui tulfesziltség mar sokkal hosszabb
lefolyasu, 4ltaldban mikroszekundum nagysagrendd,
nagy energiaju zavar, ami altaldban induktiv terhelés kap-
csolasakor jon létre. A harmadik, egyben leghosszabb,
akdr néhdny szaz milliszekundum lefolyasu tranziens
az Ugynevezett,Load Dump’, mely a gépjarmi-elektroni-
kaban altalaban akkor keletkezik, amikor az akkumulator
és a generator kapcsolata megszakad a toltési folyamat
alatt. A jelszint akar 174 V is lehet, és nem ritka a 400 ms
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vezetds kvalifikacids eljarasok meghatarozasaval az AEC  dul a rendszerre. J
(Automotive Electronics Council) szabvanyositotta.
TVSD eszkozok
Idébeli lefolyas | Ok Fesziiltség amplitido | Energiaszint | Gyakorisag A gépjarmu-elektronika tulfeszilt-
) ség elleni védelmének Protek altal
400 ms Load Dump <202V >10)J Néha L, L . . e s ps L
kindlt modja a tapfesziiltség félvezetd
folyamatos Meghibasodott fesziiltséq szabalyzé 18VB Néha tranziens szupresszor diodaval valé
<320us Induktiv terheléskapcsolds 80V-300V <1] Gyakran sontolése. A félvezetd ,dIOda alapu
Avalanche TVS (transient voltage
200 ms Generator magneses mezojének leépiilése | -100V-—40V <1J Minden leallitasnal suppressor) eszkdzok P/N atmenete
» .7z z 7 ’,
90 ms Inditds, akku levalasztds <75V <05) Néha a Zener diédakéhoz hasonlit, azon-
ban nagyobb keresztmetszettel ren-
Tms Kabelkdteg zavar <200V <1) Gyakran delkezik, melynek mérete ara’nyos
<60ns Elektrosztatikus kisilés <25k <10mJ Néha a kezelni kivant teljesitménnyel.
_/ Ahhoz, hogy hosszabb lefolyasu .
Az AEC-Q101 (a gépjarmuvek elektronikai rendszereinek a feszilltség tranziens Korlatozott h
BT e . ., . .y . P‘an;ien
kieléqité tulfesziltség elleni védettségét leird szabvany) eszllltség
a kovetkezé tulfesziiltségtipusokat kiilonbozteti meg: v o
+
(o]
- elektrosztatikus feltoltddés [ESD], emberi test (HBM)
vagy gépi modell (MM) szerint, ] VS tohelts
- induktiv terhelés kapcsoldsakor keletkezd tilfesziiltség,
« Load Dump jelleg(i tulfesziiltség, mely akkor keletkezik, [} T
amikor a generator toltés kozben hirtelen levalik a terhelésrdl. \ /
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tranziensek is elviselheték legyenek, a mérnokok vélaszt-
hatnak nagyobb méret( tokozast, mely jobban disszipalja
a keletkez6 hét, mert csip mérettél egészen nagy modu-
lokig talalhatunk TVS diédat a gyartd kindlataban. Ugyan
a TVS dioda esetén kisebb hibadram engedheté meg,
mint a fém-oxid varisztoroknal, a maximalis fesziltség
és aramértékek tobb eszkdz soros, vagy parhuzamos
kapcsolasaval tetszélegesen ndévelhetd. Egy korszerl
szupresszor didda lehet6vé teszi a viszonylag nagy surge
jellegli dramok elvezetését, példaul a Protek Devices
2700SM78CA terméke 18 kA maximalis aramot visel el,
egy 12 V-os névleges fesziiltségli 600 W-os didda 8/20 us
surge-kapacitasa pedig 140 A. A TVS diéda meghibaso-
dasakor rovidzarba kerl. A félvezetds technoldgia miatt
mUikodése rendkivil gyors és pontos, mert a valaszidd
az elektronok sebességével aranyos. Mivel a helyesen
megvdlasztott tulfesziiltségvédd normal tzemi korilmé-
nyek kozt lathatatlan kell hogy legyen, az esetleges nagy
adatatviteli frekvenciakon ultra alacsony — pF nagysag-
rendl — kapacitasu TVS diédakra van sziikség, ilyen pél-
ddul a GBLCOBCLC, melynek vonali kapacitdsa minddssze
0,4 pF. A szupresszor didéda unidirekciondlis szervezésben
DC vonalakhoz éppugy hasznalhaté, mint bidirekcionalis
valtozatokban AC alkalmazasokhoz. Szemben a fém-oxid
varisztorokkal (MOV), melyek csak kezdetben, az elsé
néhany megszdélalasig mutatnak kielégité szivargasi
viselkedést, a TVSD nem oregszik, a szivargdsi aram
karakterisztikdja kivalé marad az idé el6rehaladtaval is.
Vélaszideje a nanoszekundum nagy-

az, hogy egy olyan diszkrét komponenst alkosson, mely -
az ISO 16750-1 eldirasainak megfeleléen — képes kezelni
tiz egymast kovet6 alkalommal, egyperces id6kozonként
fellépd 350-400 ms hosszan tarté 30-60 A nagysagu surge
aramot. A gépjarmu-elektronikat tervezé mérnokdk meg-
szokdsbdl alacsonyabb teljesitményre specifikdlt SMCJ
(1,5 kW) vagy SMDJ (3 kW) TVS eszkozokkel operélnak, de
a kérdés az, hogy ez vajon elegendéen robusztus véde-
lem-e a ma gépjarmdjében is, ahol az elektronikai egysé-
gek szdma megsokszorozodott. A ProTek Devices PAM8S
sorozata egyedulallé megoldast nyujt az 1SO 16750-2 Load
Dump teszt el6irasainak megfelelé tulfesziltség-véde-
lemre, mikdzben a mai megolddsokhoz képest a lehet6
legalacsonyabb értéken (48,4 V-on) tartja a védendd
vonalra juté fesziiltséget. Megfelel az AEC-Q101 megbiz-
hatosagi szabvanynak is. A sorozat 15 nagy teljesitmény(
TVS matrixbdl all, ezzel lefedi az ipar igényeit a 14-43 V
zardirdnyu stand-off fesziiltségtartomdnyon. A RoHS és
REACH elvarasainak megfelel6 JEDEC DO-218AB toko-
zasban, Tj = 175 °C atmeneti hémérsékletl TVS eszkdzok
kaptak helyet, melyek igy tokéletesen megfelelnek a nagy
megbizhatdsagot igénylé autoipari feladatokra. Ez a diszk-
rét dramkori megoldas tokéletes Load Dump elleni védel-
met nyujt, és emellett a gyartasi koltségek csokkenése
utjan tovabbi elénydkkel bir a vezetd IC gyartdk kordbban
ismertetett védelmi modszereivel szemben, elsésorban
a helytakarékossag és az aramkori lapok valos bekerilési
koltségének minimalizalasa utjan.

sagrendbe esik, és mUikodését alacsony
clampingfaktor (~1,33) jellemzi.

A Protek jarmu-elektronikai alkatrészvo-
nala ultra alacsony kapacitasu TVS mat-
rixokbdl all, és szinte minden feladatra
talalunk kész megoldast, legyen az infor-
macids és szorakoztatdelektronika, vilagi-
tasi és biztonsagi elektronika, vagy a haj-
tasrendszer vezérlését végz6 alrendszer.
A komponensgyarto kihivasa Load Dump
jellegl tulfesziiltség elleni védekezéskor
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Ez a diszkrét TVS diddas Load Dump elleni védelem
jelentds elénydkkel bir:

- eqgyszerisitett aramkor — a kordbbi 16 komponens egy diszkrét alkatrész-
szel helyettesithetd,

« alacsony induldsi koltségek — rovidebb BOM, alacsonyabb
gyartasinditasi koltségek,

« kisebb nyomtatott d&ramkdri lap — DO218AB tokozds,

« alacsonyabb szdllitasi hatdridd, mert csak egy terméket kell beszerezni,

« kivalo MTBF kalkulalhato: az egyetlen DO218AB tokozasu alkatrész sokkal
kevesebb hibalehetdséget jelent,

« agyadrtdsi koltségek a kevéshé bonyolult tesztallomds sziikségessége
miatt is csokkenthetdk.

Kiss Zoltan | Endrich GmbH
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