Eldobhato litiumelemek

”

az Endrichto

A telepes taplalasu elektronikai eszk6zok szamara megfelel6 eldobhaté elem kivalasztasahoz mind a tervezonek,
mind a felhasznalonak tisztaban kell lennie a technikai lehet6ségekkel. A piacon kaphaté egyszer hasznalatos (pri-
mer) elemek nemcsak fizikai méretiikben, de kémiai rendszeriiket tekintve is sokfélék lehetnek.

A régi szén-cink elemeket felvéltottak a széles korben
hasznalatos alkalielemek, ma pedig el6szeretettel hasz-
nalja az ipar a litiumelemeket, melyek tartésabbak, job-
ban terhelheték, konnyebbek a hétkdznapi eldobhatéd
elemeknél. Cikkiink segit eligazodni a tervez6mérnokok-
nek az egyes valtozatok kozott a vilag egyik vezetd primer
elemgyartdja, az EVE Battery kinalatanak bemutatasaval.

Litiumtechnoldgia — eldobhato és tolthetd elemek

Az elem egy olyan energiatarolé és -atalakité rendszer,
mely kémiai reakcié utjan képes toltést létrehozni, azaz
a kémiai energiat villamos energidva alakitani. Ebben
a minireaktorban — annak dramkérbe kapcsoldsakor — lejat-
sz6d6 kémiai reakcio szabad elektronokat hoz létre. A telep
kisUlése soran ezeknek a szabad elektronoknak a katéd felé
aramlasa az a villamos dram, melyet az andd és katéd kozé
kapcsolt kiilsé aramkor taplalasahoz hasznalhatunk fel. Ha
a kistilés utan a kémiai reakcié nem visszafordithato, akkor
primer (eldobhatd) teleprél beszéliink, ha valamelyik, a reak-
cidban részt vevd anyag elfogy, az elem lemerdil, és cserére
szorul. Az elemtechnika fejlédése soran a litium, mint a leg-
kisebb striségU, a legnagyobb elektrokémiai potencidllal
és a legjobb energiatarold képesség/tomeg hanyadossal
rendelkez6 fém, alkalmazhatosaga keriilt el6térbe. A szak-
irodalom a litium- vagy litium-fém elemeken” a fém litium
anoddal rendelkez6 primer (eldobhaté) elemeket érti, ami
nem keverendd 6ssze az Ujratolthetd, litiumion” elemekkel.

Litium-fém primer elemek altalanos jellemzéi
Névleges kapacitas Adott kislitési korilmények (adott
C-rate — kisUtési aram) mellett értelmezett, a teljes fel-
toltéstdl a letorési fesziiltség eléréséig rendelkezésre allo
Ah érték, melyet a kislitési aram értékének (A) a kistilésig
eltelt id6 (h) szorzataval definialunk.

C=1(A)*t(h)

Telepfesziiltség A névleges fesziiltség az elem elsédleges
jellemzésére referenciaként szolgdl, a valédsagban azonban
meg kell kiilénbodztetni az ugynevezett nyitott allapotu
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Passzivacio A passzivacio a primer litiumelemekre jellemzé
fizikai jelenség, mely a fém litium andd és az elektrolit kol-
csOnhatasaval van kapcsolatban. Amikor a gyartas soran
a celldba elektrolit kerdl, egy vékony, un. passzivacids
réteg alakul ki az anddfeliileten, melynek fontos szerepe
van abban, hogy terheletlen éllapotban, a tovabbi reakciét
megakadalyozva, az elemet megvédije a lemeriiléstdl.
Amikor a celldban aram kezd folyni, az ionaramlas
elbontja a passzivacios réteget. Normal koriilmények
kozt a vékony réteg nem csokkenti a telep haszndlha-
to6sagat, azonban ha a rossz tarolasi kortilmények miatt
nagyon megvastagszik, akkor problémat jelenthet a ter-
helés rakapcsolasakor. Hosszu, hénapokig vagy évekig
tartésan szobahémérséklet felett tarolt litiumelemekben
a passzivacios réteg nagyon megvastagodhat, ami a ter-
helés megjelenésekor késleltetést okozhat az elvart
kimeneti fesziiltség megjelenésében. Mig kis dramter-
heléskor a késleltetés utan elfogadhaté id6 alatt meg-
érkezik a fesziltségvélasz, ha az elemnek hirtelen nagy
impulzusterhelést kell kiszolgélnia, el6fordulhat, hogy
a fesziiltség a letorési fesziiltség alatt marad.

A medfelel6 tarolasi kortlmények biztositasa a legjobb
modszer a feszlltségkésleltetési problémak lekiizdé-
sére, azonban szamos mas madszerrel is javithatunk
a passzivacio okozta problémakon, példaul folyamatos ala-
csony terhelésen vald tartassal vagy intelligens programo-
zott inditassal is. Nem szabad azonban a passzivaciét karos
jelenségnek tartani, hiszen ez biztositja a litiumelemek
kivételesen hosszu térolhatosagat. A késébbiekben rész-
letesen foglalkozunk a LiMnO2-elemekkel, melyeknél
a passzivacié még hosszu ideig valé térolaskor és rovid
ideig tarté magas hémérsékletnek vald kitételkor sem
jelentkezik. A tobbi Li-alapu kémiai rendszer esetén ala-
csony és folyamatos terhelés az idealis.

Belséfelépités A primer Li-elemek belsé felépitésérélis kell
sz6Ini néhany szét, mert a struktura jelentds viselkedés-
beli eltéréseket eredményez. A hengeres LiSOCI2-elemek
altalaban vagy spiralis, vagy ugynevezett ,Bobbin” struk-
turdjuak. Elébbiek mag koré spirdlisan tekercselt, nagy
fellletl fémlapot hasznalnak a nagy daramok eléréséhez,
mig a Bobbin celldk fém litiumbdl késziilt hengerbdl és
cérnatekercsre hasonlité belsé elektrédabal allnak. A spi-
ralis celldkban minél tobb rétegl a tekercs, annal kisebb
hely van az elektrolit szdmara, ezért ezeknek az elemek-
nek a toltéshordozd képessége kisebb, azonban a nagy
elektrodafeliilet miatt az impulzusaramuk igen magas.
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A Bobbin celldkban nagyobb az elektrolit mennyisége, és
bar kisebb dramot tudnak leadni, energiatarolé képessé-
glik 30%-kal magasabb, mint az azonos méret spiralis cel-
laknak. Ezért az alkalmazastdl fliggden, ahol pillanatszer(
nagy aramerdsségre van sziikség, ott a spiralis cellak keril-
nek el6térbe, ahol a kapacitas a lényegesebb, ott a Bobbin
cella alkalmazhaté eredményesebben. Megjegyzendd,
hogy a spirdlis cella a nagy aramimpulzus-leadasi képes-
sége miatt kiils6 fizikai behatas esetén veszélyesebb, és bar
az EVE specialis biztonségi szelepei a komoly problémakat
megakadalyozzék, az ilyen elemekbdl épiilt nagy energi-
3ju csomagok hasznalata helyett inkdbb Bobbin elemek
és nagy impulzusdramot biztositani képes SPC-eszkdzok
egyuttes hasznalata javasolt. A spiralis cellak masik elényds
tulajdonsaga, hogy a fesziiltségkésleltésiik kisebb, mint
a Bobbin strukturaju tarsaiké. Az SPC-vel épitett elemcso-
magok ezt a problémat is kikliszobolik, mert az energia
az SPC-bdl késleltetés nélkil keriil a rendszerbe.

Cikkszamszabvanyok

Az elemgyarték kovetik a vonatkozd szabvéanyokat, igy
viszonylag konny(i dolga van a fejlesztéknek az egyes
termékek Osszevetésekor. Hogy teljes legyen a kép,
bemutatjuk ezeket az elnevezési szabalyokat is. A pri-
mer (eldobhatdé) elemek elsédlegesen kémiai rendszeriik
alapjan kerulnek megkulonboztetésre:

/ ) ) Elektrolit ) o \
- HZn Amménium—'l‘(’I‘orid; cink—k!prid MnQZ mangén:gjioxid
A HZn Amménium—'l‘(’I‘orid; cink—k!prid ) 02 oxigépu
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C ot _ Szerveselektrolit Mn02 mangan-dioxid
E | L Nem vizes alapi szervetlen elektrolit 50012 thyonil-klorid
K F Li Szerves elektrolit FeS2 vas-diszulfid /

A celldkat formdjuk és méretiik alapjan is elkilonitjik
a cikkszam masodik bet(jétél kezdédbden:
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Az EVE Battery eldobhat6 primer elemtipusai koziil a kdvet-
kezoket tekintjiik részletesen at:
+ Li-SoCl2 - Litium thyonil-klorid ERxx/EFxx
+ Li-Mn02 — Litium mangan-dioxid CRxx/CFxx
« Li-FeS2 — Litium vas-diszulfid AA/AAA
« Nagy hémérséklet(i elemek — Li-SoCl2
« Implantatumelemek Li-SoCI2 kémiai rendszer,
rozsdamentes acél vagy titdniumhdzban

Li-SoCl, - Litium thyonil klorid “ER” elemek

A litium thyonil-klorid elemek Uresjarati fesziiltsége
3,66 V, és 3,4-3,6 V korlli terhelés alatti Uzemi feszult-
séglikkel az egyik legnagyobb fesziiltségl primer cel-
latipusok a piacon. 2 AA mérettdl D (gdliat) méretig
elérhetdk, és ez a csalad rendelkezik a legnagyobb ener-
giastrlséggel (1280 Wh/dm3) az eldobhaté elemek
kozott. Mkodésihémérséklet-tartomanya —55 °C — +85 °C,
de létezik specidlisan kialakitott, 150 °C-ra kiterjesztett

Uzemihémérséklet-tartomannyal rendelkezd valtozata
is. A csaldd onkisuilése extrém alacsony, kevesebb, mint
1%/20 °C, emiatt rendkivil hosszu ideig, 10-20 évig is
tarolhatéd megfelelé korliilmények kozott. UN és UL tanu-
sitvanyai garantaljak a biztonsagos szallitast és alkalma-
zast. Spirdlis valtozatban (pl. ER14250M) elérhet6k a nagy
impulzusdram-igény(i alkalmazasokhoz, ilyenkor az EVE
altal alkalmazott anddszelepek felelnek a biztonsagért,
a hosszabb mkoddéshez pedig Bobbin véltozatok valaszt-
hatok (pl. ER14250). A spirdlis celldk kevésbé érzékenyek
a kiilsé hémérséklet valtozasara, rdadasul a passzivacié
sem oly mértékben jelentkezik naluk, ellenben kapacita-
suk kisebb, mint a Bobbin tipusoknak.

Az ER elemek alkalmazasai:
- Aram- és gazmérék, fogyasztasmérdk Biztonségtechnikai berendezések
« Autdipari telematika « Professziondlis elektronika

« GPS, RFID-alkalmazasok « Olajftrds
Tipus . Htmers Magassdg Stelesseg | Vestagsdg
(R2032R . 32 T
CF502445 - 50 24,0 45,0

Erdekességként emlitem meg, hogy az EVE Battery 2014-
ben napi 400 ezer darab ilyen elemet gyartott, melyek
tulnyomé tobbsége hengeres elem.

Li-Mn0, - Litium mangan-dioxid ,CR” elemek

A CR elemek cellafesziiltsége 3 V (OCV = 3.1... 34V,
CCV = 3,0 V), mikodésindmérséklet-tartomanya pedig
—40 °C — +85 °C hengeres tipusok esetén, gombelemeknél
pedig-20°C -+70°C. Azautdiparban elészeretettel hasznal-
jak a kiterjesztett hdmérséklet-tartomanyu (-40 — +125 °C)
véltozatokat, elsésorban TPMS- (keréknyomas-ellenér)
rendszerekben. Bar a CR cella energiastirlisége elmarad
az ER-csalddoknal szokdsos értékektdl, szamos elényds
tulajdonsaguk van ezeknek az elemeknek, példaul nincs
szlikség semmilyen védé aramkorre, és a folyékony katddos
rendszerektél eltéréen a passzivacié sem okoz problémat.
Mivel nem tartalmaz kadmiumot, 6lmot, higanyt, kérnyezet-
barat megoldast jelent. Onkisiilése kisebb, mint 1%/20 °C,
emiatt rendkiviill hosszu ideig, akdr 10 évig is tarolhatd
megfeleld korilmények kozott. Leginkdbb akkor javasolt
a hasznalata, ha kis méretd, vékony, kdnnyl elemre van
szlikség viszonylag kis terhelésre. A hengeres kialakitasu és
gombelemvaltozatok mellett létezik az EVE kindlataban 9
V-os elem is, mely 3 db 3 V-os cella sorba kapcsolasaval és
egybetokozasaval késziil. Itt kell megemliteni, hogy az EVE
Battery 2014-ben napi 720 ezer darab ilyen elemet gyartott,
melyek tulnyomo tobbsége gombelem.

A CR elemek alkalmazasai:
« Alaplap CMOS és RTC
(real time clock) taplalasa
« Tavvezérldk, kocsikulcsok
« Veszélyes gazszenzorok energiaellatdsa
« Orvoselektronika (vércukormérd és
eqyéb kézim(iszerek)

- Fiistdetektorok

« Digitélis kamera

« Fogyasztasmérdk (viz-, gaz-,
villamosenergia-mérdk)

« RFID

« ETC (electric toll collect), TPMS
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