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PPTC-ALAPU, SPECIALIS HIBRID
ARAMKORVEDELMI MEGOLDASOK

Az Elektronet eldzd szamaban ismertetésre keriiltek a TE Circuit Protection PolySwitch™
PPTC talaramvédelmi eszkozei. A cég kindlatahan ezek mellett néhany speciélis hibrid
aramkorvédelmi megoldascsalad is helyet kapott, amelyek részletezése az eldizd irdshol
hely hianyaban kimaradt. Ezek a kombinalt védelmek egyszerre hasznalhatdak tilmelege-
dés, talaram és tranziens tilfesziiltség elleni hatékony és kdltségtakarékos védekezésre.

A korabban megallapitottak szerint tGlaram
altalaban a tapegység abnormalis mikodé-
se folytan, vagy a halézati zavarok hatasara
megjelend talfesziiltség miatt keletkezik, {gy
hatékony védelem tervezésekor mindkét
esetet figyelembe kell venni.

Kombinélt dramkgrvédelem
— hibrid megoldasok
PolyZen™ eszkizik

A haztartasokban mara szamtalan hordoz-
haté elektronikai késziiléket talalunk, a
mobiltelefontdl a jatékkonzolokon 4t a
notebook, tablet, PDA/GPS, e-book olvaso-
eszkozokig, amelyek kiilonféle tapegysé-
gekkel rendelkeznek, és fokozottan ki van-
nak téve a folytonos ki- és bedugdosas, illetve
az esetlegesen nem megfeleld tapegységhez,
vagy inverz polaritassal torténd csatlakoztatas
miatt fellépd tranziensek és egyéb hibak ha-
tasainak. A legegyszer(ibb védekezés a tra-
dicionalis korlatozé (clamping) véddeszko-
20k, mint példaul a Zener-diéda alkalmazasa
lenne, de szélsGséges esetben ennek a dié-
danak kellene disszipalni a tapegység feldl ér-
kezG osszes energiat agy, hogy a védelem a
hiba elmdaltakor is mikodSképes maradjon.
Igy a védelem méreteiben és héleadasi
struktdrajaban is nagyon robusztus lenne, a
rendelkezésre 4ll6 hely pedig a hordozhat6
eszkozokben korlatozott. A TE Circuit Pro-
tection PolyZen eszkoze aktiv tdlfesziiltség-
védelmi és passziv talaram-védelmi ele-
mek mikrokombinacija, amely képes az ér-
zékeny elektronikai aramkorok tranzien-
sektdl, feszultségtiskéktdl, inverz polaritassal
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csatlakoztatott, vagy éppen a névlegesnél na-
gyobb feszultséggel rendelkezd, mas esz-
ko6zhoz tartozd tapegység csatlakoztatasabol
eredd problémak elleni védekezésre. Szer-
kezetét tekintve a PolyZen egy gyors és pre-
cizen megszdlald aktiv talfesziiltség-leveze-
8 félvezetSbdl — Zener-diddabdl — és egy
aramkorlatoz6 polimer PPTC rétegbdl all.
Amikor a Zener a talfesztiltség megjelené-
sekor aktivizalodik, és a talterhelést a test felé
levezeti (sont), a PolySwitch rétegen atfoly6
novekv hibaaram, valamint a Zener-diédan
beliili I’R melegedés PPTC rétegre iranyu-
16 fit8hatasa egymast segitve juttatjak a po-
limert magas ellenallast allapotba, amely kor-
latozza a hibaaramot, egyidejileg védi a Ze-
ner-diddat és a mogottes aramkort is. Ez a
kisméretd kombinalt eszkdz lehetdvé teszi
a koltséghatékony, helytakarékos és mégis
hatésos védekezést egészen 30 W terhelésig,
2,3 A tartéaram mellett. Mivel a PPTC esz-
koz a hiba megsziinésekor ismét kisellenal-
lasa allapotba keriil, a védelem automati-
kusan Gjraélesedik, nincs szitkség az alkat-
rész cseréjére, azaz a megoldas Uzemelteté-
si és karbantartési szempontbdl is idealis.

A szérakoztat6-
elektronikai késziilékek
specialis aramkorvédel-
mi igényeihez illeszke-
dik a PolyZen CE (con-
sumer electronics) so-
rozat, amely a tabletekre vonatkozé ipari

szabvany szerinti 2,6 A névleges tartéarami
PPTC és az 5,6 vagy 13,4 V zenerfesziiltségd,
integralt Zener-diéda kombinaciéjaval rend-
kival kis SMD-méretben (magassag:
1 mm) tokéletes megoldast ad a nem meg-
felel§ taplalas okozta problémakra.

2PRO™ eszkiizik AC-vonalakra

A TE Circuit Protection 2Pro-csaladja is egy
integralt tlaram és talfesziltség elleni vé-
dGeszkdz, ez azonban félvezets didda helyett
fém-oxid varisztort (MOV) tartalmaz, amely
a termikusan csatolt PolySwitch PPTC esz-

kozzel alkot hibrid védelmi megoldast val-
takozé aramu (AC) vonalakon érkezd ano-
maliak ellen. Tradicionalis védelmeknél al-
talaban kilonallo MOV és valamilyen aram-
korlatoz6 eszkoz (olvaddbiztositd vagy hé-
biztositd) egytittes alkalmazasa jellemz6. Ez
nem csak a szukséges hely nagysiga miatt
problematikus, de amikor a talfesziiltség
megjelenésével a foldelés felé indul6 sontaram
mértéke meghaladja a varisztor altal biz-
tonsagosan kezelhetd energiaszintet, az
MOV leéghet, mert az aramkorlatozé esz-
koz lassan reagal. A kombinalt védelem al-
kalmazasa a helymegtakaritas el6nye mel-
lett a termikusan csatolt PPTC —a nem csak
sajat belsd I’R melegedése, de a varisztor me-
legedése miatt is hatarozottan és gyorsan fel-
1ép6 — aramesokkentd hatasa okan sokkal biz-
tosabb védelmet jelent a védGeszkozre néz-
ve is, nem csak a védendd aramkorre vonat-
kozdan. Olyan projektekben, ahol a valtakoz6
aramu hal6zat nagyon szennyezett (LED-ala-
pu vilagitastechnika, mérorak stb.), a 2PRO
eszkozok hasznalata indokolt, és hely-, va-
lamint koltséghatékony megoldast biztosit
150 mA, 350 mA, illetve az Gjabb tipus ese-
tén 750 mA tartéaram mellett.

(Bi)metal hibrid PPTC (MHP) eszkizik

A litiumion akkumulatorok, elsGsorban
nagy teljesitmény kéziszerszamokban val6
elterjedése szitkségessé tette egy olyan vé-
dGeszkoz megalkotasat, amely koltséghaté-
kony megoldast nyqjt akar 30 A tartéaram
mellett 30 V és afeletti fesziiltségen is.
Robusztus, meg-
bizhaté aramkorvé-
delmet draga FET-es
és komplex vezérls-
elektronikai 4ram-
kori megoldasokkal
lehet biztositani. Ha
olesébb megoldasra
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torekszik a mérnok, akkor sz6ba johet még
a hagyomanyos bimetalalapa védelem is,
azonban a nagy aramértékek miatt nagy
érintkez8kre van szukség, ami a komponens
méretét noveli. Raadasul a maximalis kap-
csolasi élettartamot korlatozza az iv kelet-
kezése miatti érintkezGoregedés is. A TE Cir-
cuit Protection MHP csaladja megoldja ezt
a helyzetet, részben kivalthatok vele a dra-
ga, FET-alapt megoldasok, de legalabbis je-
lent8sen csokkenthetdk a koltségek. A biz-
tos mikodéshez és a koltséghatékonysaghoz
olyan bimetal véd8eszkozok hasznalhatok,
amelyek az érintkez8kkel parhuzamosan ko-
tott PolySwitch PPTC-vel vannak felszerelve.
Normalmiikodési koriilmények kozott az ab-
ran lathaté médon az aram jelentds része a
bimetal nagyon kis ellenallast érintkez8jén
folyik keresztiil. Abnormalis viselkedés ese-
tén, példaul a motor forgérészének beraga-
dasakor, az atfolyé aram emelkedésével a bi-
metalban keletkezd h§ hatésara annak érint-
kez&i kozotti nyomder csokken, ezéltal az
atmeneti ellenallas ndvekszik. Ebben a
munkapontban az aram a parhuzamosan
kapcsolt, még mindig alacsony impedanci-
as allapotban 1év6 PolySwitch-re terelédik at,
hiszen annak ellenallasa mar kisebb, mint a
bimetal érintkezdi kozti atmeneté. A
PolySwitch-ben keletkezd I’R h hatasara az
atpolimerizalodas megkezdddik, az eszkoz
magas impedanciaji allapotba keriil, a hi-
baaram csokkenni fog, azonban az aktivalt
PPTC eszkoz szivargasi arama keltette hé a
bimetal flitéséhez és ezéltal az érintkezdinek
biztos nyitva maradasahoz jelentGsen hoz-
zajarul, ezzel megakadalyozva a kapcsolasi
bizonytalansagbdl eredd ivképzGdést is. Az
MHP eszkozok tokéletes megoldast nyaj-
tanak kéziszerszamok LI-ion telepeinek vé-

Bimetal

aktivalasi jel fogadasara. Normalesetben a bi-
metal rendkiviil kis ellenallasa érintkezjén
folyik at az aram talnyomo része. Ha az ak-
kumulatorfigyel6 rendszer abnormalis érté-
keket érzékel a h6mérsékletben, fesziiltség-
ben vagy aramerdsségben, akkor az abran lat-
haté médon a kiilsd FET bekapcsolasaval a
ftSfunkciée ellaté PPTC aktivalodik, eld-
segiti a bimetal gyors leoldasat, az iv elfoj-
tasara szolgalé PPTC pedig szivargasi ara-
manak f(t§ hatasan keresztil tigyel az
érintkez8k biztos nyitva tartdsara és az
aram lekapcsolasara.
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Az MHP eszkozok harmadik csaladja
(MHP-TA-sorozat) a kimondottan miniat@r
hordozhat6 eszkozok, mint példaul tabletek,
e-book olvasdk, vékony notebookok szamara
késziilt 9 V névleges fesziiltségre és 6 vagy
15 A tartéaramra.
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delméhez, de széles korben hasznélatosak szii-
netmentes tapegységekben, valamint mo-
torvédelmekhez is. A kett8s kapcsolodasi és
megszakitasi jelleg (,double make, double
break”) el6segiti az alkatrész méretcsok-
kentését ugyanakkora hibaaramt(irés mel-
lett. Az MHP eszkoz ellenall a heves raz-
kédasnak is, és névleges 36 V (DC) fesziilt-
ség esetén, 30 A tartéaram mellect 100 A
megszakitasara is képes.

Az MHP-SA széria még ennél is tobb le-
hetéséget kinal, egy harmadik kivezetésen
keresztiil az akkut ellen6rz8 IC feldl képes
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~ MOV alap( tulfeszultsegvedelem
150, 350 és 750 mA (AC) tartdaramd
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Hibrid megoldas PPTC tularam- €s Zener dioda
alapt tulfesziiltségvedelem kombindcioja, DC

tapegysegek hibas csatlakoztatdsa elleni
edekezésre.
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oly N C sorozat tabletgl;hei.
3.6V / 13.4V - 2.6A tartoaram

hatdrozott nyitvatartast tamogatd
ioja, Li-Ion akkumulatorok és
1gépek védelmére ;-
Oaram mellett

M|n|atur hodozhato ezkozok tablet, notebook,

e-book olvaso komblnalt vedelme
V/ / 6A-15A tartoaram mellett
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