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POLYSWITCH™ ESZKOZOKKEL

Talaramnak nevezziik azt a jelenséget, amikor az aramerdsség annyival haladja meg az aram-
kirre tervezett névleges dramértéket, ami annak tdnkretételéhez, meghibasodasahoz ve-
zethet. Felléphetnek forrés, illetve terhelés generalta abnormélis kdriilmények, amelyek a
névleges miikddési tartoméanyon kiviili miikddésre kényszeritik az aramkdrt. A normalis vi-
szonyok mellett lathatatlan, de a problémak fellépésekor aktivizalodd, hatékony dramkor-
védelmi megoldasok tervezése ugyanannyira fontos feladata a fejlesztomérndkdknek, mint
a funkcionalits biztositasa. Az Elektronet hasabjain kordbban attekintettiik a talfesziilt-
ség okozta problémak és az elleniik valo védekezés lehetdségeit, a mostani irds pedig a
tilaram és a tialmelegedés okozta anomalia kivédéséhez probél segitséget nyijtani

Forras okozta anomalia leggyakrabban a tap-
egység hibas mikodése, vagy a halézatrol ér-
kez§ feszuiltséingadozasok és -tuskék miat-
ti talaram. Ilyesmi torténhet példaul akkor,
amikor nagyfesziiltség érintkezik jelvezeték-
halézattal (pl. vihar hatésara a nagyfeszilt-
ség kabel leszakad, és érinti a telefonveze-
téket), de a villamcsapas okozta fesziiltség-
ingadozés, vagy a nagy teljesitmény( villa-
mos gépek inditasakor, egyenarama moto-
rok kommutéciéja miatt felléps fesziiltség-
tiiskék is ebbe a korbe sorolhatdk.

Energiatarol6 aramkori elemek, tekercsek
és kondenzatorok miatt fellépd tranziensek,
valamint nemlinearis aramkorokben megje-
lend feszuleségletorés is kelthet nagy aramo-
kat. Amikor a terhelésen keletkezett hiba mi-
att annak impedanciaja csokken, talterhelés,
rovidzarlat, vagy foldzarlat kovetkezik be, ter-
helés okozta talaramrdl beszélunk.

Aramkari elemek védelme
tilaram ellen

A vezet8ben novekvs aramslrlség annak
melegedését okozza. A tilmelegedés a kom-
ponensek meghibasodasahoz vezethet, ezért
tovabbi aramkorvédd elemek alkalmazasa-
ra van szitkség, amikor talaram keletkezé-
se val6szindsithet. Ezek feladata az aram-
er8sség biztonsagos, az alkatrészek talme-
legedésének veszélyével nem jaré szintre valé
korlatozasa. A védelemnek fel kell ismernie
a hibajelenséget, és a védend§ aramkort azon-
nal le kell kapcsolnia a taplalasrol. Kismér-
tékben — rovid ideig — meghaladhatja az
aramer@sség a névleges szintet, azonban ha
az aramer@sség meredeken novekszik, az
aramkor azonnali megszakitasara van szitk-
ség. A legegyszer(ibb védelem a hagyoma-
nyos olvaddbiztositd, amely kis ellenallast so-
ros elemként normalkorilmények kozote lat-
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hatatlan, ez a hibadram megjelenésével a ke-
letkez IR hé hatasara elolvad, és megsza-
kitja az aramkort. Egyik nagy hatranya, hogy
a helyes m(ikodés visszaallitasahoz cserélni
kell.

Talaramvédelem ,,dngyégyuld” PPTC

eszkozokkel

Polimer PTC termisztor (PPTC — pozitiv hé-
mérséklet-valtozasra novekvs ellenallas)
alap( aramkorvédelmi megoldast jelenthet
a TE Connectivity altal fejlesztett PolySwitch
eszkoz, amely hatésos védelmet nydjt mind
a veszélyes aramtiiskék, mind a tdlmelege-
dés ellen. A hagyomanyos biztosit6hoz ha-
sonl6an ez az alkatrész is korlatozza a hiba
esetén fellépd talaramot, de nagy elénye,
hogy a hiba megsztinésekor, miutan a ha-
l6zatrél a védendd aramkor lekapcesolédott,

Védelem aktivalodik

Himérséidet emelkedése

Normalallapot

Visszahiilis

1. abra. PolySwitch miikddése

visszahl, és automatikusan alapallapotba ke-
ril, nem szitkséges a cseréje, ami nagy
koleségesokkenést eredményez az tizemeltetés
teriletén. A PolySwitch PPTC alapja félig
kristalyos polimer és belekevert vezetdré-
szecskék (leggyakrabban korom) kombina-
cidja. (lasd 1. dbra). Normalis tizemi viszo-
nyok és hémérséklet mellett a PolySwitch
mint soros aramkori elem a teljes aramkor
impedanciajahoz viszonyitva nagyon kis el-
lenéllast képvisel, ezért semmilyen befolyassal
nincs az elektronika mikodésére. A jelenség
fizikai magyarazata az, hogy benne a ko-
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Homérséklet (°C)

2. abra. PolySwich karakterisztikdja

romrészecskék sszefiggd, j6l vezetd hals-
zatot alkotnak.

A meredeken novekvs hibadram megje-
lenésekor az I’R melegedés hatasara a hé-
mérséklet megemelkedik, ami a kristalyos szer-
kezet felbomlésahoz vezet. Az amorffa val6 po-
limerben a vezetd koromrészecskék egymas-
6l eltavolodnak, a halézat felbomlik, s ezal-
tal az ellenallas ugrasszertien megnovekszik,
aminek hatasara az atfoly aram olyan szint-
re csokken, amelyet a védendd aramkor leg-
gyengébb eleme is karosodas nélkul kibir. A
PolySwitch eszkoz karakterisztikajat a 2. ab-
ran lathatjuk. Kozelebbrdl megnézve a 1. pont
reprezentalja a normalmdkodéshez tartozd
munkapontot, amikor az eszkozben kelet-
kezett h§ maradéktalanul disszipalédik a
kornyezet felé. Az aramerGsség valtozatlan
kornyezeti hémérséklet melletti ndvekedése,
vagy a kiils6 hémérséklet valtozatlan
aramerGsség melletti emelkedése hatésara a
PolySwitch is elkezd melegedni, de addig, amig
a hGegyensuly fennall, a miikodés stabil lesz
(2. pont). Tovabbi aramer8sség-, vagy kilsé
hémérséklet-novekedés a munkapontot a 3.
pontban jelzett szakaszra tolja, ahonnan
minden tovabbi, barmilyen kismérték(, azo-
nos iranya valtozas rendkivil gyors ellenal-
las-novekedést idéz el6. Ekkor az eszkiz a ben-
ne keletkezett hét mar nem képes leadni a kor-
nyezete felé, benne nagyon gyorsan emelke-
dik a hémérséklet és az ellenallas a 3. és 4. pont
kozott, a mar részletezett fizikai folyamatok
miatt meredeken nd. Ez a kioldott PolySwitch
normalmikodési teriilete aktiv védelem fa-
zisaban, amikor az atfoly6 aram a kivant ala-
csony szintre korlatozott. Erdemleges valto-
zas az ellenallasértékében a 4. pont utan mar
nem torténik, amig a fesziiltség nem valto-
zik, az eszkoz kioldott allapotban marad. Ha
a fesziltség csokken, a taplalas megsziinik, a
PolySwitch hilni kezd, és bizonyos id¢ eltel-
tével alapallapotba kertil.
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A PolySwitch kivalasztasakor
hasznalt mennyiségek definicioi
és tervezési kérdések

Az alkalmazand6 PolySwitch kivalasztasa-
hoz pontosan ismerni kell azokat a para-
métereket, amelyek a mikodés szempont-
jabdl kulcsfontossagaak.

Tartédram (Hold current)

A tartéaram (I;) az a maximalis tartds ké-
szenléti aram, amely az eszkozon atfolyva
még nem eredményezi annak magas ellen-
allasu allapotba kertilését, kioldasat.
Kiolddsi dram (Trip current)

A kioldasi aram (Iy) az eszkdzon atfoly6 mi-
nimalis aramerGsség, amely esetén a véde-
lem szobah8mérsékleten biztosan kiold,
azaz nagy ellenallast allapotba kertil, és az
aramkorlatozas elindul.

Maximadlis névleges fesziiltség (Maximum
rated voltage)

A maximalis névleges fesziiltség (V) a ki-
oldott, aktiv védelem allapotaban 1év§ esz-
kozre biztonsagosan kapcsolhaté legna-
gyobb fesziltség.

Maximalis névleges dram (Maximum
rated current)

A maximalis névleges aramerdsség (I,.,.) az
a legnagyobb hibairam, amit a PolySwitch
kioldott allapotaban elvisel.

Kiolddsi idd ('Time to trip)

A kioldasi id6 adott hémérsékleten a kiol-
dashoz sziikséges id8. Pontos meghataroza-
sa nagyon fontos ahhoz, hogy biztosan
megvédhessiik az aramkoriinket. Definici6
szerint azt az id6t tekintjuk kioldasi idének,
ami alatt a kioldés allapotaba keriil6 Poly-
Switchen folyamatosan noveked§ feszule-
ségesés eléri a tapfeszultség értékének 80%-
at. Amennyiben a hibaaram nem kellGen
nagy ahhoz, hogy az I’R melegedés gyors ki-
oldast eredményezzen (I;; 2-3-szorosa), a ki-
oldasi id3 nagyban fiiggeni fog az alkatrész
h@atadasi tulajdonsagaitdl is (méret, feliilet,
kornyezet hékapacitasa).

3. abra. PolySwitch aramanak homérsékletfiiggése

Nagyon fontos az is, hogy figyelembe ve-
gyuk a méretezés soran a kiils6 h6mérsék-
let hatasat a kioldasi folyamatra, mivel ma-
gasabb hémérsékleteken mar kisebb aram-
erGsség is elegend ahhoz, hogy a PolySwitch
a kioldashoz sziitkséges belsd hmérsékletre
melegedjen fel, hiszen azt a kiils§ h6mérséklet
és az I’R melegedés egylitt okozza.

A tartéaram és a kioldasi aram hdmér-
sékletfliggését bemutatd abran a mikodés
harom teriilete figyelhet§ meg. Az els§ ré-
gidban a PolySwitch alacsony ellenallasu al-
lapotban van, az aramkor szamara transz-
parens, a masodik tertileten az egyedi esz-
kozellenallastdl fuggben lehetséges, hogy ki-
old, de azt is eléfordulhat, hogy alacsony el-
lenallast allapotban marad. A harmadik ré-
gi6ban viszont azon aram- és hmérséklet-
érték-parokat talalhatjuk, amelyek esetében
az eszkodz biztosan kiold, és az aramkorvé-
delem aktivalodik.

A tisztanlatas érdekében nagyon fontos
megemliteni, hogy a hagyomanyos olvadé-
biztositokkal ellentétben, ahol a kiolvadis
utan a mogottes aramkor galvanikusan va-
laszt6dik le a taplalasrol, a PolySwitchen mi-
nimalis szivargasi aram még mindig fog foly-
ni, ami a kioldott allapot fenntartasdhoz sziik-
séges. A PolySwitch PPTC eszkozok nagy
el6nye az automatikus helyreallasi funkcié.
Ha a fesziiltség lecsokken, a taplalas leva-
lasztasa utan az eszkoz visszahdl, és Gjra ala-
csony ellenallast allapotba kertil. A hilés
hossza folyamata miatt nem lenne elényos
kivarni az eredeti, a védelem megsz6lalasa
eltti ellenallasértéket, a méretezés soran az
R1,ax jellemz6t tekitik mérvadénak, amely
az ellenallas értéke egy 6raval a termikus ese-
mény lezajlasa utan.

A PolySwitch kivalasztasanak

menete

Mindenekeldtt a védendd aramkor alabbi jel-
lemzdit kell meghatarozni:
m Maximalis kornyezeti hmérséklet.
m Maximalis névleges fesziltség.
m Névleges aramfelvétel.
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26 vagy kissé magasabb) aramerésséggel jel-
lemzett terméktipust. (Thermal derating)

A kovetkez6 1épésben meg kell hataroz-
ni, hogy a fentiekben kivalasztott termékesalad
képes-e elviselni a védend§ aramkor maximalis
névleges feszultségét, illetve a maximalisan
megengedett nagysag hibaaramot (a Poly-
Switch-csaladra jellemz6 kataldgusadatokban
megadott I, és V,_  értékek legalabb az
aramkor jellemzd értékei legyenek).

Kovetkezd 1épés annak meghataroza-
sa, hogy a kivalasztott eszkoz kellGen
gyorsan oldédik-e ki a védendd aramkor
id6ben torténd levalasztasara. Ennek el-
lendrzésére a katalégusban szerepld 20 °C
kornyezeti hémérséklet esetére megadott
kioldasi aramgorbe hasznalhat6. Ha a ki-
oldas tal gyors, vagy tal lasst a varhat6 hi-
baaramok mellett, akkor 4j csalad vilasz-
tasara van szikség.
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Természetesen arrdl is meg kell gy6z6d-
ni, hogy a kivalasztott PolySwitch-csalad
mikodési hémérséklet-tartomanya (altala-
ban 40 °C-tél +85 vagy +125 °C-ig) és
a védendd aramkor tzemi hémérséklet-
tartomanya osszhangban van-e.

Az utolsé ellenbrzés a nyomtatott aram-
kori panelen rendelkezésre all6 hely és a ki-
valasztott PolySwitch eszkdz méretének vi-
szonyara irdnyul.

Specialis eszkdzok

A TE Circuit Protection néhany specialis
kombinalt eszkozt is tervezett, ezekrSl bvebb
osszeallitast a cikk folytatasaban kozlink. Ezek-
re az eszkozokre jellemz8, hogy a PolySwitch
talaram elleni védelem kiegészits fesziileség-
korlatozé vagy tdlmelegedés elleni védelem-
mel kiegészitve, kozos tokozasban kapott

helyet. PolyZen néven Zener diédaval, 2PRO
néven fém-oxid varisztorral kiegészitett kom-
binalt eszkoz érhetd el, ezek kozos tulajdon-
saga, hogy a tdlfesziiltség-védelem aktiviza-
l6dasa hirtelen megnoveli a PolySwitchen at-
foly6 aramerGsséget, ezzel elésegitve az IR me-
legedést, de az alkalmazott termikus csatolas
miatt azok sajat melegedése is gyorsitja a PPTC
belsé hémérsékletének a kioldashoz sziikséges
szintre valé gyors eljuttatasat. A PPTC
egyidejileg nem csak a mogottes aramkort,
de a fesziiltségkorlatozé eszkozt is megvédi.

Tovdbbi informdcick és miiszaki tdmoga-
tds a szerzdtdl.

KISS ZOLTAN OKL. VILLAMOSMERNOK, KELET-

EURGPAI REGIONALIS ERTEKESITESI VEZETO,
ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS GMBH
Z.KISS@ENDRICH.COM
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