KONSTRUKTGR

TRANZIENS TULFESZULTSEG ELLENI VEDELEM
KOLTSEGKIMELD MODON, AZ ENDRICH KINALATABAN

Az elektronikai aramkdrtervezéshen a legfontosabb szempont a kivant miikddés elérése.
Ennek érdekében a mérnikik gondosan megvélasztjak a komponenseket, kompenzaljak az
altaluk esetlegesen keltett nagyfrekvencias és felharmonikus zavarokat, méretezik a hd-
elvezetést. Vannak azonban olyan kiilsg hatasok is, amelyekre minden dramkirt fel kell ké-
sziteni olyan, normalmiikédés mellett ,lathatatlan” alkatrészek beépitésével, amelyek
csak akkor aktivizdlddnak, amikor sziikséges. llyenek a bemeneteken vagy tapvonalon
esetlegesen érkezd tilfesziiltség-tranziensek kivédésére szolgalo aramkdrvédd kompo-
nensek. Ezek a Kiilsd hatasok altaldban a hirtelen terhelés- és tapfesziiltség-ingadozasok,
kapcsolasi zavarok, villamlas vagy elektrosztatikus kisiilések miatt jonnek Iétre. Jelen ira-
sunkban azon megoldasokat tekintjiik at, amelyek tranziens tilfesziiltség elleni védeke-

zésre alkalmazhatdak

Mikodés szempontjabdl kétféle talfeszile-
ségvéds eszkoz 1étezik. Kozos tulajdonsaguk,
hogy a tranzienseket olyan szintre csokkentik,
amit a mogottes aramkor mar sériilés nél-
kil elvisel.

A ,,clamping” — korlatozo jelleg esz-
koz akkor kezd vezetni, amikor a tranziens
fesztleség értéke eléri a védBeszkozre jellemzd
letorésifeszultség-értéket, amelyet ekkor
konstans szintre korlatoz. Mihelyt a fe-
sziiltség a hatar alatt marad, a korlatozas fel-
oldédik, a véddeszkodz magas impedancias al-
lapotba keriil, és ismét ,lathatatlanna” va-
lik. Ilyen jellegtiek a TVS (szupresszor) di-
6dak és a varisztorok (MOV, MLV).

Fesziiltséo tranziens

Az aramkiir altal elviselhetd
maximalis fesziiltség

I N o

,Clamping” tranziens talfesziitséy védelem

A ,crowbar” — sonteszk6z6k szintén
akkor aktivalédnak, amikor a talfesziiltség-
tuske a letorési fesziltséget, mint az eszkozre
jellemz8 hatarértéket tallépi. Ekkor — mint
az aramjarta vezetSk kozé dobott ,feszits-
vas” (innen az elnevezés) — a miikodési fe-
szuiltséget nagyon alacsony szintre szoritja le,

Eszkdztipus

Clamping — korlatozdeszkdzok

(TVSD, MOV, MLV) értékre

Eldnydk
m Fesziiltség hatarolasa elviselhetd

m Gyors reakeid (<0,1ns)

Festiiliség tranziens

Az aramkiir dltal elviselhetd
maximalis fesz.

Avédelem megszolalisa
Miikadési fesziiltséq

Crowhar” tranziens tillfesziiltség védelem

leggyakrabban kis impedancian keresztiil fol-
deli. A tranziens altal képviselt energianak
a fesziiltségforras vagy a hozzavezetések
impedanciajan keresztil kell elnyelédnie, mi-
kozben a védendd aramkor nem is funkci-
onal. Leggyakoribb ide tartozé eszk6zok a
tirisztorok és a GDT (gazkisulésd csovek).

Tulfesziiltségvédd eszkizik attekintése

Fém-oxid varisztorok (MOV)

A fém-oxid varisztorok (MOV) fesziiltségfliges
ellenallasok, amelyek cink-oxid szemcsék biz-
mut, vagy egyéb fémoxid altal hatarolt mat-
rixaibdl allnak, kb. 2 ... 3 V letorési fesziilt-
ségi félvezetS P-N atmenetek tulajdonsaga-
ival rendelkeznek. A nagyszamu sorba és par-
huzamosan kapcsolt matrix mint megannyi
osszekapesolt diéda funkcional, amelyek ko-
ztll a novekvd fesziiltség hatasara a letorési fe-
szltség kozelében egyre tobb keriil vezetd al-
lapotba. A szemcsék méretének, illetve a ha-
tarolok vastagsaganak novelésével az MOV pa-
raméterei mint a fesziiltség és az aramhatarok

Hatranyok

m Korlatozott teljesitmény
m Novekvi teljesitmény mellett
novekvd kapacitas

CGrowhar — sonteszkozok
(Tirisztor, GDT)

m Nagy teljesitmény kezelése
m Tillfesziiltség foldelése

m Nem képesek az energiat elnyelni
m Néha nehézkes a kikapcsolasuk
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széles skalan varialhatok a chip-mérettsl a kV-
os egységekig. A varisztorok eredend@en két-
iranytak, és mivel nagyon olcs6 eszkozokrdl
beszéliink, széles alkalmazhatdsaggal rendel-
keznek. A legnagyobb problémat az dregedés
jelenti, ezek az alkatrészek csak erGsen korla-
tozott szam tlfesziiltség-esemény lekezelé-
sére képesek: minél nagyobb a fesziiltség, an-
nal kevesebb megszdlalas utan mennek tonk-
re. Ekkor el6szor rovidzarként funkcionalnak,
addig, amig az atfolyé aram hatasara elég-
hetnek. Mivel a nagy hd az eszkozon disszi-
palddik, képes a szerelGpanel karbonizalasa-
ra, ami nyitott allapotban is szivargasi aram-
hoz vezet. Emiatt nagyon fontos az MOV t4-
laram elleni biztositasa is, amelyre egy lehet-
séges megoldast az ELEKTRONET egyik ko-
rabbi szaméaban bemutatott 2Pro eszkozok al-
kalmazasa jelentheti, ahol az MOV védelmét
egy sorba kotott, termikusan kapcsolt PPTC
(PolySwitch) végzi, amely részben a sajat, rész-
ben pedig az MOV melegedése okan nagy-
impedanciés allapotba kertil, és korlatozza a
talaramot.

Tdhbrétegii varisztorok (MLV)

Az MLV-k fejlesztésének célja a talfesziiltség
tiiskék, ill. elekrosztatikus kistilések elleni vé-
delem. Az eszkoz tobb finomszemcsés félve-
zetG-keramiaporral dasitott rétegbdl all, ko-
ztiliik minden masodik ugyanahhoz az elekt-
r6dahoz kapcsolédik. Ez az elrendezés jelen-
tésen megnoveli a tranziensek elvezetésére szol-
gal6 keresztmetszetet, igy nagyobb energia-
ja cstcsok kezelését teszi lehetvé, alacsonyabb
fesziileségek esetén nagyobb ellenallast és az
MOV-nal gyorsabb reakciéid6t biztositva.
Az éles, szimmetrikus karakterisztika nagy ha-
tasfoku tranziens tlfesziiltség-védelmet jelent.

Polimer tulfesziiltségvéddk
A polimeralapt tilfesziiltség-védelmi eszkizoket

elsésorban ESD-védelemre tervezték, nagyon
alacsony kapacitasuk miatt idealisan alkal-
mazhatdk nagy sebességti adatvonalak védel-
mére. A polikristalyos szerkezet a tirisztoréhoz
hasonl6 aram-fesziiltség karakterisztikat biztosft,
a triggerfesziiltség szintje kV nagysagrendd le-
het, mig a megszdlalaskor 20 ... 50 V esik az
alkatrészen (clampingfesziiltség). Sajnos ezek-
nél az eszkozoknél is korlatozott az élettartam,
néhany szaz, esetleg néhany ezer eseményig ga-
rantalhatd a karakterisztika.

XXI. évfolyam 1. szém



KONSTRUKTOR

Tranziens szuppresszordiodak
(TvSD)

A félvezetS-alapa TVS eszkozok a Zener-di-
6dakéhoz hasonl6, de a névleges tranziens tel-
jesitménnyel aranyosan nagyobb letorési fe-
sziileségd P-N atmenetet tartalmaznak, ame-
lyeket sorba vagy parhuzamosan kapcsolva
pontosan allithaté a névleges hatararam és ha-
tarfesziiltség. A TVSD konfiguraciétdl figgéen
egy- és kétirany eszkozként is hasznalhato,
nanoszekundum-nagysagrendd valaszideje,
kis kapacitasa és az a tény, hogy nem jelent-
kezik a varisztorokra jellemz6 6regedés, ide-
alis talfeszultségvéds eszkozzé teszi gyors
adatvonalaknal és olyan alkalmazasokban, ahol

a relative magasabb ar nem okoz gondot.

Gazkisiilésii csdvek (GDT)

A GDT az egyszer( szikrakozhoz hasonl6 el-
ven miikdds komponens, a kiilonbség abban
mutatkozik meg, hogy itt a szikrakoz her-
metikusan zart, alacsony nyomast nemesgazzal
woltott tiveg-, vagy keramiakapszulaba van zar-
va. Amikor a fesziiltségtranziens atlépi az esz-
kozre jellemzd hataréreéket, szikra keletkezik,
a gaz jonizalédik, és vezetni kezdi a hibaara-

GOT-+ MOV SHG GSPD

= Row

Tl

mot a fold felé. Az elekerédak mérete és a koz-
titk 1év§ tavolsig adja meg az adott GDT-re
jellemz3 (DC) hatarfesziiltséget és az Aram ma-
ximalis mértékét, amely igen nagy értékd le-
het. Az eszkoz elényos tulajdonsiga a gyors va-
laszid6 mellett a nyitott allapotra jellemz3, na-
gyon nagy impedancia.

Tirisztorok

A tirisztorok tobbrétegi félvezetd eszkozok,
amelyek konfiguracidjukeodl fuggden lehetnek
egy-, illetve kétiranytak is. A kezelhetd ma-
ximalis aram relativ kis fizikai méret mellett is
igen nagy lehet, a névleges teljesitményhata-
rok kozott linearis eszkozként igen hatarozott
bekapcsolasi karakterisztikaval, kis szivargasi
arammal, valamint kapacitassal rendelkezik. Fél-
vezetd eszkozként a TVSD-hez hasonléan nem
jelentkezik az dregedési effektus, azonban ki-
kapcsolasa problematikus lehet, ezért terve-
zéskor erre killon hangstlyt kell fektetni.

Eszkiz Eldnydk Hatranyok Fahb jellemzdk
m Oregedés
m Nagy szivargasi dram és
ey s relativ nagy ,.clamping”
: :"tlrt::f:;;t::ﬂ:‘r’ it hive fesziiltség m Kétiranyii eszkiiz
MOV alakitia és disszig lia m Non-linedris aram-fesziilt- | m Nagy fizikai mérethen nagy
1 es disszipal ség karakterisztika teljesitményt képes kezelni
m Nagy tranziens hibadramot w , Clamping” faktor ~4
vezet o m Viszonylag magas kapacits
m Kizepes gyorsasag
m Termikus megfutas
m Kiltséghatékony ) g
MLy m Kivalo méret / teljesitmény  m Oregedés - E%:;sammukudes,
ardny m Magas szivargasi dram B,
m Alacsonyabb kapacitds m Alacsony miikidési fesziiltség
Polimer m Nagyon alacsony kapacitds |  yieoes glettartam
tilfesziiltség : Klﬁsltls"grﬁ;téknn m Korlatozott homérséklet- m Magas letirési fesziiltség
véddk ghatetony tartomany (<85 °C)
m Gyors miikddés
m Nincs dregedés
m Nagyon gyors miikddés . m
i) m Drégahb eszkoz
. l’\lacsony (clamping’” faktor | Alacsonyabb maximalis tel-
. - jesitmény m Viltozatos konfiguracidkban
TS m Macseny clampng u A P-N dtmenet kis fizikai elérhetd (matrixak)
[ ] Alacsonygkapacita's ik L skdn viszn_ny]ag_ kis
m Nagyon alacsony szivargasi energidt tud disszipdln
aram
m Nagy tranziensaram-kezelés : IMaass;]svl?ili;Ixtsszgdﬁ m Kétiranyi eszkz
6oT m Nyitott allapothan magas . Nag Ietﬁrési%eszﬂltsé m Minimalis sontellenéllas
i’mpedancia, nincs szivargasi al éﬁgx Kiegésziti éramkgr- m Relativ alacsony kapacitas:
aram elemekre van sziikség 1...50F
m Nagy tranziensaram-kezelés
m Nyitott allapothan magas
impedancia, alacsony m Gyorsabh a varisztoroknal,
Tirisztor szivargasi aram m Problematikus kikapcsolas de lassabban reagal, mint
m Alacsony nyitdiranyi aTvsD
fesziiltségesés
m Nincs dregedés
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SFI Super-sorozat — kiltség-
hatékony tilfesziiltség-védelem

Az SFI cég 4j — tobbrétegd varisztortechno-
l6gian alapuld, de anyagtechnoldgiai kutata-
sok eredményeként megalkotott, specialis
formulakkal kiegészitett — tllfesziiltség-védelmi
eszkizoket (CSPD — chip surge protection de-
vices) hozott létre, amelyek attorést jelentenek
a jelenlegi megoldasok korlatain. A tradicio-
nalis eszkozokkel dsszehasonlitva a CSPD mind
a koltséghatékonysag, mind a miniatirizalas
terén szamos el6nyos tulajdonsaggal rendel-
kezik. Az altalanos ipari elektronikai aramkorok
talfesziltség elleni védelmére leggyakrab-
ban furatszerelt diszk-varisztorokat hasznalnak,
ha a fellépé tranziens aram varhatéan nagy
(<6500 A). Az SFI az j SHC (super high
peak current) sorozati SMD CSPD eszkioze-
ivel ezt az aramértéket SMD-méretben tud-
ja kezelni amellett, hogy mas MLV-techno-
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légiakkal szemben jelentdsen csokkentette az
oregedést, termikus karakterisztikajuk is fej-
lettebb, és alkalmasak a legtobb esetben fél-
vezet alapt védelmek, TVS- és Zener-diddak
kivaltasara is.

JellemzGi:

m Nagy tranziens aramokat képes vezetni,
max. 6500 A

m Nagy tranziens fesziiltség levezetésére al-
kalmas

m Tokéletes ESD-védelemre (ESD> 30 kV)

m Tobb esemény kezelésére képes

m A letorési fesziiltség szérasa kicsi (0,5%)

m Magas non-linearis exponens (0.~50)

® Minimalis szivargasi aram <5 uA

m Nagy maximalis miikodési hémérséklet
125°C

m RoHS & 6lommentes SMD-technolégia

m SMT forrasztasi technoldgidkkal kompa-
tibilis

A létez8 hagyomanyos eszkozokkel
osszehasonlitva a CSPD ugyanakkora
tranziens energiat sokkal kisebb méretben
tud kezelni, SMD-jellege miatt automata
betltetéssel (reflow) szerelhetd, és hasz-
nalataval megtakarithaté egy sor techno-
légiai 1épés, ami a furatszerelt technoldgia
mellett sziikséges volt (faras, kézi beiilte-
tés stb.).

Specialis esetben a miniatiirizalas még to-
vabb is fokozhatd, hiszen egyes megolda-
sokban tobb komponens is kivalthat6 egyet-
len CSPD eszkozzel, példaul egy kombinalt
fém-oxid varisztor és GDT kihelyettesitésével
jelent6s méret- és anyagkoltség-megtakari-
tas valik lehetségessé.

KISS ZOLTAN,
ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS GMBH

Z.KISS@ENDRICH.COM
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