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Z elektronikai  aramkoridkben

hasznalt precizios ellenallasok
kivalasztasakor a tervezomérnoknek
rendkiviil koriiltekintden kell eljarnia.
Az alacsony tolerancia — a gyartaskor
meért ellenallasérték és a célzott érték
eltérése - biztositja, hogy a végtermeék
gyartasakor  lényegéhen azones
értékekkel szamolhatunk. Az aramkor
stabilitasa feltételezii hougy az
alkalmazott ellenallas nem valtozik
idoben, a homérséklet fiiggvényében,
vibracié vagy egyéh kiornyezeti
hatasok Kkivetkeztében. Minden, az
eredeti ellenallastol valo eltérés a
rendszer stahbilitisanak rovasara
mehet, természetesen alkalmazastol
filggden eltéré mértékhen. A digitalis
aramkor kevéshé érzékeny ezekre a
valtozasokra, azonhan analoy
mérokapcsolasok esetén komoly
problémak merihetnek fel. irasunkban
attekingjiik a stabilitast hefolyasolo
jellemziket és hemutatunk néhany
érdekes csaladot a japan SUSUMU
kinalatabal.

hefolyasolo

Az ellenallds stabilitasat elsdsorban a
hémérsékletvaltozasnak valod Kkitettség
befolyasolja. Ezek és az egyéb hatasok a
kovetkezoképpen részletezhetok:

= TCR (Tempeature Coefficient of
Resistance): Az ellenallasvaltozas
termikus koefficiense, mely az
ellenallas valtozasat irja le a

kornyezeti
R2—Rl1

TCR=————I0
R1(T2-T1)

hémérséklet
valtozasanak

fiiggvényében.

Definicioja a kovetkezd:
[ppm/°C], ahol

Rl: Az ellenallas értéke T1
szobahémérsékleten;
R2: Az ellenallas értéke T2 iizemi

hémérsékleten.

Bizonyos alkalmazasokban a nagy TCR
elényds, példaul hémérsékletméréskor
hasznalatos  termisztorok  esetében,
azonban precizids ellenallasok esetén ez
az érték idealisan nagyon alacsony kell,

hogy legyen.

= PCR (Power Coefficient): A hirtelen
fellép6 nagy energiavaltozas




kovetkeztében fellépd onmelegedés
(IZR) okozta termikus sokk hatésa.

= Nagy terhelésnek, vagy hosszl ideig
tarté magas hdmérsékletnek valo
kitettség (load life stability)

= Ismétl6do stressz (gyakori ki- és
bekapcsolasi terhelés) — temperature
cycling

= Rovid ideig tarto talterhelés (STO-
short Time Overload) , mely a
hirtelen hdtagulas hatasara
mechanikai er6hatést ébreszt az
alkatrészben és jelentds valtozast
okozhat annak ellenallasaban.

= ESD- az elektrosztatikus feltdltédés
rejtett hibakat okozhat az ellenallasban

SUSUMU precizios vékonyréteg
ellenallasok

Az alacsony =zaj eléréséhez specialis
anyagot kell hasznalni, ezért els6sorban
(DC kozeli) kisebb frekvencidkon és kis
fesziiltségen ~ a

vékonyréteg  chip

ellenallasok hasznalata javasolt.
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A vékonyréteg alkalmazasa mellett a kis
(nm) és egyenletes méretli részecskék
kozott az elektronaram egyenletesebb,
mint a vastagréteg ellenallasokban, ahol

azok eltéritédése zajt okoz.

Nagy frekvencian a skin effektus 1ép fel,
azaz az elektronok a vezetd feliiletéhez
kozel  aramolnak. A vékonyréteg
ellenallasban ez a hatas elhanyagolhato,

annak vékony volta miatt.

=

[Thick film]
< = - g
- g

[ |

[Thin film] +

——

A fémek altalaban pozitiv, a nem- ¢és
félvezeték pedig negativ TCR értékkel
rendelkeznek.

A vastagréteg ellenallasok altalaban

fémek és nem vezetd anyagok
kompozitjai, igy  nagyobb  ellen-
allasértéken a dominans  szigeteld

anyagok miatt negativ, kis ellenallas
értekek  mellett a
komponensek miatt

dominéns  fém
pozitiv. TCR a
jellemzd.

A SUSUMU vékonyréteg ellenallasai

jellemzéen a 0 TCR kozelében

maradnak.
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URG Extrém alacsony TCR és hosszi stahilitas
RG Nagy meghizhatésagii autdipari sorozat

RR | Standard vékonyréteg-ellenallas
M Nagyon alacsony tolerancia és TCR,
ellenéllas-haldzatok
RT Trimmelhetd vékonyréteg ellenallds
PR Hossziioldali kivezetéses és
nagy teljesitményii vékonyréteg-ellenallas

RGA Aranykivezetéssel ellatott ellenallds
NRG Orvoselektronikai alkalmazasokhoz

kifejlesztett, nem magnesezddd ellenallds

vékonyréteg

Az elektronikai dramkorok tervezdi sok

vagy
potenciométereket alkalmaznak a gyartas

esetben trimmer, forgd

utolsd (teszt)fazisaban végzendd

finombeallitasokhoz.

Sok esetben ez a megoldas komoly
veszélyeket hordoz magaban, mert az
érték
esetleges  zaj

elallitodas, vagy az ellenallas

eltolodasa, illetve az

instabilla teszi az dramkort.

A SUSUMU erre is kinal megoldast a

trimmelhetd  vékonyréteg  ellenallas
csalad (RT) bevezetésével. A 1ézeres

elkészitett  eredeti

ellenallast, a

vagastechnikaval
precizios gyartésoron
tovabbi 1ézeres kezeléssel pontosan a
kivant ellenallas értékre lehet trimmelni.
Ezzel

nagységrendekkel  javul a

pontossag és a hosszutavu stabilitas is.

Precizios fesziiltségosztok
—Ellenallashalok

A diszkrét
épitett

precizios ellenallasokbol
fesziiltségosztok  pontossaga
nagyban fligg az alkalmazott alkatrészek
egyedi TCR értékeinek szorasatol.

Ha azonban az ellenallasok kozos
tokban,

anyagbol egy idoben késziilnek, akkor

lézeres  vagassal, azonos
barmi is torténik az ellendllasokkal a
hémérsékletvaltozas azok

TCR

hatasara,

egyforma értékei  miatt a

fesziiltségek aranya valtozatlan marad.
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Az RM sorozatok 1:1 ... 1:500 ellenallas
aranyokkal, 0.5%..0,01% toleranciaval
és 0.5ppm/K..5ppm/K TCR értékekkel
rendelkeznek. A SUSUMU  nagy
megbizhatosagt, hosszii  élettartamu,
kénalld kiviteli ellenallashaléi nagyon
népszerliiek az autodipari, méréstechnikai
és orvoselektronikai alkalmazasokban.
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