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EMS technolégia hasznilata

hagyomanyos kristaly
rezonatorok  Kkivaltasara - a
~rogramozhato pontossay’”.

Magyar Elektronika Kkorabbi
lapszamaban mar részietesen
bemutattuk a digitalis elektronikai
eszkizok szamara létiontossagu
iitemet ado ,,metroném”, a meghizhato,
stabil és hosszi élettartami idézitd

oszcillatorokat. Az ezzel a
technologiaval gyartott oszcillatorok
szamos  elonnyel bhirmak a
hagyomanyos kvarckristaly
rezonatorok alkalmazasahoz képest,
mely utébbi az olcsobb ar ellenére sok
nehézséget okoz és sok esethen a
tervezo kompromisszumot kénytelen
kotni, mely hatranykent jelentkezik az
alkalmazas  életciklusanak euy
késohbbi szakaszaban. A témarol sz6l6
legijabb cikkiinkben szeretnénk
megmutatni, hogy milyen egyszeriien
allithatunk eld tetszoleges
paraméterekkel ellatott  idozitd
aramkort sajat magunk a SiTime Time
Machine IITM asztali programozo
késziilékével.

SiTime MEMS oszcillatorok
programozasa - a Time Machine lI™

A hagyomanyos kvarc oszcillatorok
specialis gyartastechnologiat igényelnek,
a kristaly vagasa, szeletelése, csiszolasa
mind nagy precizitast igényld feladat, a
nagynevi gyartok pedig rendelkeznek a
sziikséges ismeretekkel és felszereléssel
ahhoz, hogy a megfeleld frekvenciakra
hangolt eszkozoket elkészitsék és azok
stabilitasat  15-20 évre  biztositsak.
Azonban gyakran nincs tapasztalatuk az
analég  elektronikdban, az  analog
chipeket a piacon kell vasarolniuk, ami a
mindségi  megoldds  biztositasanak
rengeteg  tobbletkoltséget

jelent, komplex feladat, ami hosszi

érdekében

szallitasi hataridokkel és mindségiligyi
feladatokkal jar egytitt. Masrészrél a
félvezetdé alapti oragyartoknak nincs
tapasztalatuk a kvarckristalyok specialis
vakuum-zaras keramia tokozasaban, ami
feltétele a magas Q faktor elérésének.

gy kombinalt eszkozok helyett a kiilon

tokozott rezonator és analodg elektronika
hasznélataval nehéz megfelelni a piac
elvarasanak a miniatiirizalas  terén.
Ahogy azt a sorozat el6z6 részében mar
részletesen targyaltuk, az elmult néhany
évtizedben a  kvarckristaly  alapu
oszcillatorok, orajel generatorok és
rezonatorok szerepeltek az els6dleges

idOreferencia alkatrésznek hasznalhatd




Kvarc rezonatorok és MEMS oszcillatorok gyartasi idejének 6sszehasonlitasa
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1| A kvarc és a MEMS alapu gyartastechnologia 6sszehasonlitasa gyartasi id6 tekintetében

eszkozok listajan, mivel nem 1étezett
igazi alternativ. megoldas. Napjainkban
egy Uj technolégia lép el6térbe, melyben
MEMS
elektronika egyiittesen épiil az IC tokba.

struktira és az  analdg

Afrekvencia programozhatésaga

A kvarc rezonator gyartastechnoldgiaja
korabban részletezett okok miatt hosszu
gyartasi €s szallitasi id6t eredményez. Az
legfobb oka
vilagviszonylatban = kisszamti  keramia

egyik ennek a
tokozast gyartd beszallitd, masik ok
pedig abban keresendd, hogy minden
frekvenciahoz egyedi vagas sziikséges,

ami els6sorban a nem szokvanyos

frekvenciaértékek esetén extrém

szallitasi id6kkel szamolhatunk.

A MEMS komponensek esetében a
kimeneti frekvenciat minden esetben a
programozhaté szorz6tényezokkel
allithatd PLL-ek allitjak eld, ami széles
frekvenciatartomanyon, akar hat digites
pontossagli egyedi frekvencia beallitast
tesz lehetoveé.

Mivel a szilicium MEMS oszcillatorok

hagyomanyos félvezetd gyartasi
technologiaval késziilnek és szamtalan
forras all rendelkezésre wafer gyartasra,
a MEMS gyartokapacitas gyakorlatilag

végtelen. A MEMS oszcillator mérnoki

endrich



minta - barmely frekvenciara
programozva - egy nap alatt készen van.
Ehhez nincs masra sziikség, mint néhany
ires MEMS chipre és a SiTime sajat
feljesztést. USB ellatott
asztali programozo késziilékére a Time

Machine II-re.

interfésszel

2| A Time Machine II ™ USB interfésszel ellatott

asztali MEMS oszcillator programozo

Természetesen az asztali eszkdz nem
MEMS oszcillatorok nagy
sorozatban vald gyartasara,

alkalmas
azonban
tokéletes a mintak gyors elkészitésére.

A programozohoz jard szoftverben
pillanatok alatt  konfiguralhatjuk a

kivalasztott csaladhoz tartozo

paramétereket, mint  példaul a
frekvencia, a frekvencia stabilitasa, a
miikddési  homérséklettartomany, a
tapfesziiltség és egyes csaladok esetében
tobbféle tokozasbol is valaszthatunk

mashol ez predesztinalt.

A cikkszdm igy automatikusan el6all, a

végleges termék  eléreprogramozott

megrendeléséhez egyértelmiien

azonosithato mdodon hasznalhato.

3| Time Machine II ™ asztali programozd és

tartozékai

A tomeggyartashoz kihelyezett vevoéi

megrendelés esetén a  rendeléskor

megadott  cikkszdm  szerint  eldre
programozottan is minddssze néhany hét

alatt hozzaférhetéek az eszkozok.

A mintak eléallitasahoz az abran lathato
csomag megvasarlasa sziikséges. A
programozo, a kiilonboz6
formatényez6jii programozhatd chipek
illesztéséhez sziikséges foglalatok (SOT-
23 és QFN) , maguk az fires chipek,

kabelek és szoftver tadmogatas képezi a

kezd6készletet.
endrich



A kovetkezd eszk6zOk programozasat
végezhetjiik el ily médon :

Oszcillatorok magas hémersékletre :

Ultra-teljesitményii oszcillatorok: SiT8208, SiT8209

Differenciilis oszcillitorok: 8iT9120, 8iT9121, 8iT9122

Alacsony fogyasztasu oszcillatorok: SiT8008, SiT8009, . SiT2002, SiT1602
SiT8918. SiT8919, SiT8920, SiT8921, SiT2018,

SiT2019, SiT2020, SiT2021, SiT1618

oszcillatorok/idézitdk:

AEC-Q100 autéipari mindsitésé

SiT8924, SiT8925, § SiT2024, SiT2025

VCXO (fesziiltségvezeérelt oszcillatorok):

SiT3807, SiT3808, SiT3809

Szort spektrumn oszeillatorok :

$iT9003, SiT9005

Strapabiroé oszcillitorok :

SiT5146, SiT5147, SiT5346, SiT5347, SiT5348,
SiT5349, SiT9346, SiT9347

pPower oszcillatorok:

SiT1581

Tablazat 1| A programozhaté MEMS oszcillator csaladok

Allithaté frekvencia

Differencidlis: 1-725 MHz Egyoldali : 1- 220 MHz 6
decimadlis pontossaggal

Frekvencia stabilitas

+0.05 .. £50 PPM

Tipfesziiltség L8NV 2050 3:3%
A 5 7. T
Pull Range Programozhat6é a £50 .. £1600 ppm tartomanyon VCXO

esetén és £3200 ppm-ig DCXO esetén

Fel - és lefutas kontrol

0.25 - 40 ns felfutd/lefuté €l alacsony és magas kimeneti
meghajtds és terhelés esetén

Eloszlasi spektrum

+0.25 .. £2.0% center eloszlds és -0.5 .. -4.0% alsé eloszlas

Tokozasi lehetdsegek

CSP: 1508; QFN: 2016, 2520, 3225, 5032, 7050; SOT23-5:
2928; SMD: 3225, 5032, 7050

Homeérséklet tartomany

0to..70°C,-20 .. +70°C, -40 .. +85°C, -40 .. +95°C, -40 ..
+105%C. A0 H125°C, 55 L +125°C

Kimeneti jelszint

Differencidlis: LVPECL, LVDS, vagy HCSL Egyoldali :
LVCMOS, Lecsapott szinusz

Tablazat 2| A MEMS oszcillatorok programozhat6 paraméterei

: endrich
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Cikkszam konfiguralas I

Cikkszém eldéllitisa

A cikkszam eldallitisa a beépitett konfigurator programmal
lehetséges. Az egyedi jellemzdk megadasaval a rendelési szam -

automatikusan létrejon és magaban hordoz minden informéciot RGBT Genemer =" Datasheet 7\[&»\ 5[
az oszcillatorral kapcsolatban I E e et

SiT2001B1-S1-XXN-£.000000
— 2| Asdmond mrrion o
Adatlap generalasa e ——

Adatlap elGallitasa

A cikkszam konfiguraldsaval egyidejlileg automatikusan
étrejon a vonatkozé adatlap, mely gombnyomésra letolt6dik

Programozas B oo

Az oszcillator fizikai felprogramozasa

A konfiguratorban megadott adatok alapjan gombnyomasra A i T |
meqtdrténik az dres oszcilltor programozésa is a kivant SIatusz |nfﬂ rmacio

értékekkel o o
e Csatlakozasi és programozasi statusz

Figyelemmel kisérhetd a programozd és a szamitogép
kapesolati stétusza, valamint a programozas kdzbeni dllapot

4| Oszcillator programozéasa 8 MHz frekvenciara Time Machine 11 ™ asztali programozoval

A Time Machine a  cikkszam
konfiguralasa utan a behelyezett {ires
MEMS oszcillatort felprogramozza a
sziikséges  értekekkel és  néhany
masodperc alatt készen is van a teljes
értékll 1d6zitd komponens, amit azonnal

felforraszthatunk a nyomtatott aramkori
lapra.

5| Ures MEMS chip behelyezése a Time Machine

Természetesen ez a gyors mintdhoz jutds I ™ asztali programozé cserélhetd foglalataba
feltételezi a szokasos tokozas iires

MEMS chipek meglétét , de ez sem

probléma, hiszen a Time Machine

vasarlasakor hozzajutunk ezekhez is.





