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Uj Fibocom LPWA modemek
az Endrich kinalataban

Az elektronikai ipart napjainkban meghatarozé piaci trendek az loT-eszk6zok alkalmazasanak ugrasszerii no-
vekedésének iranyaba mutatnak, szenzorhalézatok gyiijtik az adatokat koriilottiink, a felhéalapu adatbazi-
sokban felépiil6 big data kiértékelése lesz a jov6 informatikusainak a legfontosabb feladata.))

Cikkiinkben azt targyaljuk, hogy az egyik legismer-
tebb LPWA (Low Power Wide Area) technoldgia - a kes-
keny savu loT (NB-loT) - milyen médon és eszkdzok-
kel képes eljuttatni a szenzoradatokat a felhébe. Ezt
a FiboCom MA510 és N510 GSM modemijei és az Endrich
Bauelemente Vertriebs GmbH - a niirnbergi Embedded
World 2020 kidllitdason bemutatott — loT-megoldasanak
ismertetésén keresztiil tessziik meg.

Az NB-loT - az egyik legigéretesebb LPWA technoldgia

A dolgok internete (Internet of Things — loT) héal6zatba
kapcsolt okoseszkdzok sokasaga, melyek kozos jellemzdje,
hogy a szenzorok adatait — az adatatvitelhez sziikséges
kommunikaciés modulokon keresztiil — valamilyen felh6-
szolgaltatas alkalmazasszerverei gydjtik 6ssze és dolgozzak
fel. Ehhez altalaban sziikség van egy gazdasagosan lizemel-
tethetd, technikailag kifogastalanul m(ikodé szabvanyos
vezetékmentes kommunikaciés technoldgia alkalmaza-
sara. Amennyiben révid tavolsagokat kell radiohullamokkal
athidalni, a vezetékmentes lokalis halézatok, mint a WiFi,
a Bluetooth vagy a ZigBee is alkalmazhatok, ha az elemes
taplalas sziikségessége nem korlatozza ezek felhasznéalha-
tdsdgat. Nagyobb tavolsdgok esetén azonban mar valami-
lyen egyetemes héldzati szolgadltatast kell igénybe venni,

a mobiltelefon-halézat. Ha az adatokat

technolégiai vélasza erre a kihivasra a gép-gép kozotti
(M2M) adatatvitelt biztositd kis teljesitményl és nagy
hatotavolsagu LPWAN (Low Power Wide Area Networking)
hélézatok terliletén a keskeny savu loT (NB-loT) szabvény
(LTE Cat-NB1) bevezetése. Szamos mas technolégia is léte-
zik ezen a terlleten, azonban ezek nem elsdsorban a kis
adatmennyiségek ritkan torténd atvitelére lettek opti-
malizalva, és bar rendszerint kivalo kiltéri lefedettséggel
rendelkeznek, vételi lehetéségeik erésen korlatozottak
beltéri alkalmazasok esetén. A kereskedelmi forgalomban
kaphaté GSM-modulok altaldban a 2G/3G/4G halézatok
kinalta szolgdltatasok nagy részét tdmogatjak, amire loT-
alkalmazasokhoz egyaltaldn nincs sziikség. Ezek amellett,
hogy dragitjak a hardvert, tobbletfogyasztassal is jarnak,
az akkumulator vagy elem lzemidejét erésen csokken-
tik. A mobilhdlézatok egyik fontos jellemzdje a nagy foku
skdalazhatdsag, a mobilhalézat-operatorok a meglévé LTE-
halézatban kezelhetik sajat kapacitasukat. A védett tech-
nolégidk, mint a SigFox és a LoRa, sajat atjarokat és helyi
hélézatot igényelnek, melyeket orszagonként mas és mas
cégek tizemeltetnek, a halézati operadtorok igy egyedi saja-
tossagokkal kell hogy megkiizdjenek. Biztonsagosabb és
kényelmesebb szamukra, ha a meglévé LTE platform men-
tén tevékenykednek.
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kielégiteni, ami gatat szab a régen vart és prognosztizilt igényei szempontjabdl Iényegtelen, szolgaltatds hiany-

loT/M2M forradalomnak. zik a specifikaciojabdl, igy olyan elénydket képes kindlni,
melyeket mas technolégidk, mint a GPRS/UMTS/LTE

Ma az okoseszkdzok szdmdra az alkalmazhaté maximalis
savszélesség és a raforditasi koltség idedlis aranyat biz-
tositd, konnyen elérheté szabvanyos radiés adatatvitelre
van sziikség. A vezetd mobilszolgaltatok egyik lehetséges

csak komoly koltségréforditassal érhetnek el. Az NB-loT
a jelenlegi LTE szabvany kiterjesztéseként szolgal, csak-
ugy, mint a komolyabb adatétviteli igényli M2M kom-
munikaciéra kidolgozott LTE-M (Long Term Evolution for
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Machines), LTE-CAT-M1. Ez utébbi jelentésen megnovelt
sdvszélessége [ényegesen nagyobb spektrumszélességet
és bonyolultabb, igy dragabb radiomodulokat igényel.

Az NB-loT az LTE-halézat meglévé infrastrukturajat (bazis-
allomasok, antenndak, engedélyezett spektrum) hasznalja.
Az engedélyezett sdvok hatalmas mennyiségl eszkozt
képesek kezelni, mig az egyes konkurens technoldgiak
hasznalta ISM-savokban a kapcsol6dé eszkdzok szama-
nak ndvekedésével a vétel az interferencia miatt romlik.
Az NB-loT eszkdzok szdmdéra rendelkezésre 4ll6 sdvszé-
lesség a kis adatmennyiségek miatt sok részre oszthaté,
igy egy hagyomanyos GSM-celldndl megszokott vég-
pont szazszorosa lehet a kezelt eszkdzok szama. A 600
bits/s — 250 kbit/s sebesség természetesen csak az olyan
okoskésziilékek szenzorjai szamara nyujt kielégitd meg-
oldast, ahol néhany adat tovabbitasara van csak szlikség
kis napi ismétlésszammal, cserében alacsony adatatviteli
és beruhdzasi koltségek mellett kis energiafogyasztés is
realizélhaté. Az NB-loT elényei és kulcsszavai:

- lefedettség;
« hosszu élettartam;

« kis eszkozkoltség;
+ jO beltéri vételi tulajdonsagok.

A cellularis halézatok - igy az NB-loT altal hasznalt LTE
is — urbanus kornyezetben kivald lefedettséget kindlnak,
azonban a szenzorok dltaldban kiilterlileten vagy éplile-
tek mélyén, esetleg alagsordban helyezkednek el, az itteni
gyenge vételi viszonyok miatt a hagyomanyos GSM
(2G)-modulok dramfelvétele, igy fogyasztasa erésen megné-
het. Az NB-loT a radidhulldmok keskeny vivéfrekvencia-sav-
szélessége miatti nagyobb energiasirlisége okan az épu-
letek belsejébe vald jobb behatolasra képes, és a gyenge
vételi viszonyok esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van
lehet6ség. Mindezért az elérheté alacsonyabb sdvszélesség-
gel,fizet"a felhasznald. A hosszu id6kézonként elklldott kis
adatcsomagok kis energiaigényt tamasztanak a modul felé,
igy megvaldsul az NB-loT egyik legnagyobb elénye: a mini-
malis fogyasztas miatti hosszu telepélettartam.
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Akeskeny sévd NB-loT technoldgia jellemz6i

A GPRS/UMTS/LTE (2G/3G/4G) modulok egy sor olyan
szolgdltatast tdmogatnak, melyre loT-eszkdzok nem
tartanak igényt, ilyen a hangkommunikéci6, az SMS-
szolgdltatds és a széles savu internet-hozzaférés. Ezek
elhagyaséval a hardver egyszer(isodik, ami kihat az esz-
kozok ardra, és a fogyasztds is minimalizédlhaté. Ahhoz,
hogy az NB-loT technolégia hasznalhaté legyen néhany
dolgot meg kell vizsgélni az eszkdzzel kapcsolatban:

« A lefedettséqi viszonyok lehetdvé teszik-e a technoldgia alkalmazasat?
(Van-e lefedettség, elegendd-e a térerdsséq a szenzor elhelyezési pontjén?)

« Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy mekkora siriiséggel, milyen mennyi-
séq(i adat feltoltésére, illetve letdltésére (parancsok, frissitések) van sziikség.

« Kikell szamolni, hogy a fogyasztds alapjan vdrhatd elemélettartam fedi-e
az alkalmazas dltal tdmasztott kdvetelményeket, illetve ez alapjan kell
meghatdrozni az alkalmazott energiatdroldsi technoldgiat (litiumelem,
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kapacitds, kisiilési karakterisztika). Amennyiben
nagy pillanatnyi dramfelvételek vérhatéak
(cellakeresés, tobbszori kapcsolddasismétlés),
érdemes a litiumelemmel parhuzamosan kapcsolt
szuperkondenzdtort alkalmazni, ami segit azonnali
energiaimpulzussal ellatni a modulunkat, mialatt
a litiumelem depasszivacids folyamata tart.

A fenti tényezék kolcsénhatdsa miatt
altaldban kompromisszumra van sziik-
ség, vagy az elem elvart élettartama-
ban kell engedményt tenni, vagy dra-
gabb, nagyobb méretl tapellatast kell
vélasztani.

FiboCom NB-loT modulok

A fentiek alapjan elmondhaté, hogy
a piaci trendek az loT-eszk6zok ugras-
szer(i novekedése iranydba mutatnak, és
ezek kommunikacidjara az NB-loT tech-
noldgia alkalmazasa a kovetkezé évek-
ben megkerilhetetlen lesz. A vezetd
GSM-szolgaltatok felismerték ezt, és
sorra vezetik be az NB-loT szolgaltatast.
Az Endrich besZzéllitéival kozosen hagyo-
manyosan komponens oldalrdl igyekszik
ezt a piaci trendet kiszolgalni, szenzorjai
negyven éve jol ismertek, az alacsony
fogyasztasu M-23 ARM és Risk-V alapu
mikrokontrollerek, a kordbban publikalt
litiumelemek és a most bemutatdsra
kertil6 GSM-modulok az NB-loT vildagaba
is belépési pontot jelentenek partnere-
ink szamdra. Alkatrész-disztributorként
egyedulall6 médon ingyenes felhdalapu
adatbazis-hozzaférést kinalunk a termék-
fejlesztés id6szakara a veliink egyitt dol-
gozo loT-fejleszték szamara, ezzel szol-
galtatas oldalrol is tdmogatast kinalunk
ehhez a népszerl témahoz. A Fibocom
gyartotta MA510 és N510 modulok ma
az Endrich altal kinalt NB-loT modemcsa-
Iad legnépszerlibb tagjai. A vadonatuj
fejlesztési MA510-GL LPWA modulso-

Az MA510-GL-00 jellemzbi:

Méret: 22,2 x 20,2 X 2,1 mm
« Tokozas: LCC + LGA, 86 Pin
« Frekvenciasavok:
» (at.M1: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B14/B18/B19/
» B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85
» (at.NB2: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/
» B25/B26/B28/B66/B71/B85
» EGPRS: 850/900/1 800/1 900 MHz
» GNSS: GPS / GLONASS / BeiDou / Galileo
Tapelldtds: 3,3V ~ 4,5V (tipikusan 3,8 V)
+ Mikadési hémérséklet-tartomdny: —40 °C ~ 485 °C
« Sebesség:
» (at.M1 (kbps): 589 (DL) /1119 (UL)
» (at.NB2 (kbps): 136 (DL) / 150 (UL)
» GPRS (kbps): 107 (DL) / 85,6 (UL)
» EDGE (kbps): 296 (DL) / 236,8 (UL)
« Antenna: GSM-antennax 1, GNSSx 1
- Interfészek: SIM 1,8V /USB 2,0x 1/ UART x 3,
12, 125, GPIO, SP1/ ADC/ System Indicator / ANT_TUNER
+ Globalis tandsitvanyok

Embedded World 2020 - Endrich-bemutaté
Atechnoldgia népszerdsitésére az Embedded World 2020 kidllitéson,
Niirnbergben bemutatdsra keriilt az Endrich GmbH éltal kidolgo-
zott NB-loT alapu szenzorhélézat, melynek minden komponense
a cégiink altal képviselt gyartok alkatrészeibdl épilt fel.

Az alkalmazott szenzorok a kovetkezdk:
- az Everlight l&thatd fény szenzora

a Tateyama hémérsékletszenzora
« aTDK-Micronas magneses (Hall) szenzora
- aSensolute rezgésszenzora

Az adatgy(ijtést és a kommunikdcié vezérlését a GigaDevice 32 bites
RISK-V alapi mikrokontrollere, az adatok az Endrich felhdalapu
adatbdzisba - vezeték nélkiili kommunikdciéval vald - tovabhitd

A masik érdekes FiboCom loT modul, az N510 a MediaTek
MT2625DP chipseten alapuld els6, csak NB-loT sévra késziilt
eszkoz. Az LCC + LGA tokozashan 22,2 x 20,2 mm méret-
ben késziilt modem globalis frekvenciasdvokat tdmo-
gat. Leginkdbb az okosmérés, a vérosi vildgitdsvezérlés,
az okosparkolds, az okosotthon és okos mezdgazdasdg, a tiiz-
védelem és a hasonld loT-megolddsok teriiletén bizonyulhat
hasznosnak, ott, ahol a kis energiafogyasztas, a kis adatmeny-
nyiségek megbizhatd atvitele, a hosszu elemélettartam és
az alacsony koltségek az elvarasok.

_Fi_bocon_\

verizon

Fibocom NB-loT Module
N510 Certified by Verizon

Az N510-EAU-00 jellemzdi:

« Méretek [mm]: 22,2 x 20,2 X 2,1

« Tokozas LCC+ LGA

+ Mkodési hémérséklet-tartomany: —40 °C ~ +85 °C

« Technoldgia: LPWA

« GSM-frekvencia: Cat.NB1 Sav: 1,3,8,20,28

« Letdltési sebesség: 26,15 kbps

« Feltoltési sebesség: 62,5 kbps

« Bels6 TCP/IP

+ UDP/IP tdmogatds

« Tapfesziiltség-tartomany: 3,3V ~ 5,0V

« Interfészek: USIM 1,8V/3,0V, 2 vezetékes UART x 2,4 vezetékes
UART x 1, EINT, 12C, GPIO, System - Indicator, ADC

Endrich Clovd
Senvice

1

sdt pedig a Fibocom fenti MA510 LPWA modemje végezte. A mért  §

adatokat valds idében a latogatdk internetképes mobiltelefonjukon,
illetve a standon elhelyezett kiilonféle kijelz6kon lathattak.

rozat tobb valtozatban is elérheté a kinalatban, melyek
az LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS halézatok kombina-
ciéihoz vald csatlakozast teszik lehetévé. A sorozat tagjai,
a harom lGzemmodu (LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS)
modem, a két lizemmoddu (LTE Cat.M1 és LTE Cat.NB2)
modem, valamint az egy médu modul (LTE Cat.M1) egy-
massal kompatibilis labkiosztassal rendelkezik, lehetévé
téve a telepités helyén elérheté kommunikacios csatorna-
hoz legjobban illeszkedé modul alkalmazasat ugyanazon
a nyomtatott dramkori lapon.

A sorozat lelke a Qualcomm MDM9205 IC, a modemek
LCC és LGA tokozasban kaphatok (22,2 x 20,2 x 2,1 mm
méretben), és tdmogatjdk a globalis (GNSS) helymeg-
hatarozast a GPS / GLONASS / BeiDou / Galileo mdhol-
dakkal valé egyuttmikodéssel. A modemet alacsony
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energiafogyasztas jellemzi, kihaszndlja a keskeny savu
loT-technolégia altal biztositott kivalo beltéri vétel lehe-
téségét, igy akdr az éplleten belll is alkalmazhat6.
Ezenfelll aziparagi elvarasnak megfelel6 extrémalacsony
ar Uj lehetéségeket nyit meg akar urbanus, akdr mezé-
gazdasagi alkalmazasokra is. A modulokat elsésorban
olyan dizdjnhoz érdemes alkalmazni, amelyekben kis
adatmennyiséget kis fogyasztas mellett, alacsony adat-
atviteli sebességgel, de biztonsagosan kell tovabbitani.
llyen példaul az eszkdzkovetés, az ipari megfigyelés és
vezérlés, a biztonsagi rendszerek, az intelligens otthon és
az intelligens fogyasztasmérés teriilete.

Kiss Zoltan okl. villamosmérnok,

2020. mdrcius
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