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nz elektronikai ipart napjainkban
meghatarozo piaci trendek az loT
eszkizik alkalmazasanak ugrasszerii
nivekedése iranyaba  mutatnak,
szenzorhalozatok gyiijtik az adatokat
koriilottink, a felhd alapi
adatbazisokban felépiilo BIG DATA
kiértékelése lesz a jovuo
informatikusainak legfontosabh
feladata. Cikkiinkben azt targyaljuk,
hogy az egyik legismertebh LPWA (
Low Power Wide Area) technoldgia - a
keskenysavii loT (NB-loT] - milyen
médon és eszkizokkel képes eljuttatni
a szenzor adatokat a felhdhe. Ezt a
FiboCom MA510 és N510 GSM
modemjei, és az Endrich Bauelemente
Vertriehs GmbH - a niirnbergi
Embedded World 2020 kiallitason

hemutatasra keriilo - loT
megoldasanak ismertetésén
kerestztiil tessziik meg.

Kjss Zoltan - Export lyazgatd - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH

Uj Fibocom LPWA modemek az Endrich
kinalatahan

Az  NB-loT - az egyik

A dolgok Internete (Internet of Things —
IoT) halézatba kapcsolt okoseszkozok
sokasaga, melyek kozos jellemzdje, hogy
a szenzorok adatait — az adatatvitelhez
sziikséges kommunikaciés modulokon
keresztiil - valamilyen felhdszolgaltatas
alkalmazasszerverei gylijtik Ossze és
dolgozzak fel. Ehhez altalaban sziikség
van valamilyen gazdasagosan
iizemeltethetd, technikailag

kifogastalanul ~ mkodé  szabvanyos

vezetékmentes kommunikéacids

technoldgia alkalmazasara.

Amennyiben rovid tavolsagokat kell
radiohullamokkal

vezetékmentes lokalis haldézatok, mint a

athidalni, a

WiFi, a Bluetooth vagy a ZigBee is
alkalmazhatok, ha az elemes taplalas
sziikségessége nem korlatozza ezek
felhasznalhatosagat. Nagyobb tavolsagok
esetén  azonban  mar  valamilyen
egyetemes haldzati szolgaltatast kell
igénybe  venni, mint
LoRaWAN, a  SigFox vagy a
mobiltelefon halézat. Ha az adatokat

felhészolgaltatok adatbazis szervereire

példaul a

kell juttatni, és késobb valamilyen

Internetes technologian alapuld

programmal  kell  feldolgozni  és

biztositani a vizualis megjelenitést,




TCP/IP vagy UDP alapu adatatvitel a
kézenfekvo, és erre a legjobb megoldast
talan a létez6 cellularis mobilhalozatok
nyujtjak. Sajnos azonban ez a klasszikus
technologia lassan eléri hatarait, nem
lehet
végpontok

a mobilcellak altal kiszolgalt

(okoseszkozok) — szamat
jelentdsen novelni. Emellett az ilyen
késziilékek alacsony adatatviteli igényeit
a mai szélessavii mobilhalézatok (GPRS,
UMTS vagy LTE)
szolgaltatasokkal tul dragan és felesleges
lehet

kielégiteni, ami gatat szab a régen vart és

nyujtotta

er6forrasok  bevondsaval csak

prognosztizalt 1oT/M2M forradalomnak.

Ma az okoseszkdzok szamara az
alkalmazhaté maximalis savszélesség és
a raforditasi koltség idealis aranyat
biztositd, konnyen elérheté szabvanyos

radios adatatvitelre van sziikség.

LAN (Helyi hlézatok)

Kivalo beltéri Alacsony fogyasztas,
+ tulajdonsagok, + poziciémeghatérozas,
szabvanyok alacsony koltségek
Problémas elem Nem

¢lettartam es
esetenként draga
royalty

szabvanyositottés
minden orszagban
maés felel a halézatért

Bluetunth @ LoRaWAN

@ ligBee

LPWAN

A vezetd mobilszolgaltatok

egyik
lehetséges technologiai valasza erre a
(M2M)
adatatvitelt biztositd kisteljesitményl és
LPWAN (Low
Power Wide Area Networking) halozatok
tertiletén a keskenysava IoT (NB-IoT)

szabvany (LTE Cat-NB1) bevezetése.

kihivasra a gép-gép kozotti

nagy hatotavolsaga

Szamos mas technologia is létezik ezen a
teriileten, azonban ezek nem els6sorban
a kis adatmennyiségek ritkan torténd
atvitelére lettek optimalizalva, és bar
rendszerint kivalo kiiltéri lefedettséggel
rendelkeznek, vételi lehet6ségeik erdsen
beltéri

esetén. A kereskedelmi
kaphat6 GSM modulok
2G/3G/4G
szolgaltatasok nagy részét tamogatjak,

korlatozottak alkalmazasok
forgalomban
altalaban a
haldézatok kinalta

amire loT alkalmazasokhoz egyaltalan

Mobilhalézat (2G/3G/ o
N B IOT

Létez6 lefedettség,
Olesé modul és
telepités, olcsd

eléfizetés

Létezs lefedettség,
+ magas adatatviteli
savwszélesség

TCO - draga az

T s kis adatatvteli
— 1S egy savszélesség, de ere

szenzor végpontra 3
e van szlkség
//T\\
. NB-loT
S
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1| IoT vezetékmentes szabvanyok tulajdonsagainak dsszehasonlitasa
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nincs sziikség. Ezek amellett,

hogy
dragitjak a hardvert, tobbletfogyasztassal
is jarnak, az akkumulator vagy elem
csokkentik. A

mobilhalézatok egyik fontos jellemzdje

iizemidejét  erGsen

a nagyfoku skalazhatdésag, a mobil
halézat operatorok a meglévd LTE
kezelhetik

kapacitasukat. A védett technologiak,

halézatban sajat
mint a SigFox és a LoRa sajat atjarokat
¢és helyi halozatot igényelnek, melyeket
orszagonként mas ¢és mas cégek
iizemeltetnek, a haldzati operatorok igy
kell, hogy

Biztonsagosabb  és

egyedi  sajatossagokkal

megkiizdjenek.
kényelmesebb szamukra, ha a meglévo
LTE platform mentén tevékenykednek.

LTE advanced G

Bl OIMbey LTE Cat-0

n x 20 MHz ~ 1 Mbps

savszélesség ; 20 MHz

mobile, video managementhordozhatd
megfigyelés, okos autd eszkozok, okos fogyasztasmerdk

Az NB-IoT az LTE technologian alapul,
LPWA
szempontjabol 1ényegtelen szolgaltatas

srr

de egyes az igényei

elényoket képes kinalni, melyeket mas
technologiak, mint a GPRS/UMTS/LTE
csak komoly koltségraforditassal
érhetnek el. Az NB-IoT a jelenlegi LTE
szabvany  kiterjesztéseként  szolgal,
csakigy, mint a komolyabb adatatviteli
igényli M2M
kidolgozott LTE-M  (Long Term
Evolution for Machines), LTE-CAT-M1.
Ez  utébbi

savszélessége

kommunikaciora

jelentésen  megnovelt

lényegesen  nagyobb
spektrumszélességet és bonyolultabb, igy

dragabb radidémodulokat igényel.

LTE-M

nx100 kbps.. 1Mbps

~ 1MHz namow band
Kowvetés, Orvoselektronika,

okosmersk, varosi infrastruktira NBoT

vezéries 600 bps..200kbps
Szenzorok, okos otthon,
kémyezetmonitorozas

2| IoT feladatok megvalosithatosaga GSM alapu adatatviteli technologiak alkalmazasaval
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Az NB-IoT az LTE halézat meglévo

infrastrukturajat (bazisallomasok,
antennak,  engedélyezett  spektrum)
hasznalja. Az engedélyezett savok

hatalmas mennyiségli eszkdzt képesek

egyes
technologiak hasznalta ISM savokban a

kezelni, mig az konkurens

kapcsolodo eszkozok szamanak
novekedésével a vétel az interferencia
NB-IoT eszkozok

szamara rendelkezésre allo savszélesség

miatt romlik. Az
a kis adatmennyiségek miatt sok részre
oszthato, igy egy hagyomanyos GSM
cellanal megszokott végpont szdzszorosa
lehet a kezelt eszkdzok szama. A 600
bits’s — 250  kbit/s

természetesen csak az

sebesség

olyan
okoskésziilékek szenzorjai szamara nyujt
kielégitd megoldast, ahol néhany adat
tovabbitasara van csak sziikség kis napi
cserében

ismétlésszammal, alacsony

adatatviteli és beruhazasi
mellett kis

realizalhatd.Az

koltségek
energiafogyasztds  is
NB-IoT elényei és
kulcsszavai a LEFEDETTSEG, A
HOSSZU ELEM ELETTARTAM, A KIS
ESZKOZ KOLTSEG és a JO BELTERI
VETELI TULAJDONSAGOK.

A cellularis halézatok, - igy az NB-IoT
altal hasznalt LTE
kornyezetben

is - urbanus

kivalo lefedettséget
kinalnak, azonban a szenzorok altalaban
kilteriileten vagy épiiletek mélyén,
esetleg alagsoraban helyezkednek el, az
itteni gyenge vételi viszonyok miatt a

hagyomanyos GSM (2G) modulok

aramfelvétele igy fogyasztasa erésen
megndhet. Az NB-IoT a radiohullamok
keskeny  vivéfrekvencia-savszélessége
miatti nagyobb energiasiirisége okan az
épiiletek belsejébe vald jobb behatolasra
képes ¢és a gyenge vételi viszonyok
esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van
Mindezért az

alacsonyabb savszélességgel ,fizet” a

lehetdség. elérhetd

felhasznaldo. A hossz(i  id6k6zonként
elkildott  kis
energiaigényt tamasztanak a modul felé,
NB-IoT egyik
elonye a  minimalis

adatcsomagok  kis

igy megvalosul az
legnagyobb

fogyasztas miatti hosszu telep élettartam.

@

@

@&:

@é

@

3| A keskenysavi NB-IoT technoldgia jellemz6i

A GPRS/UMTS/LTE  (2G/3G/4G)
modulok egy sor olyan szolgaltatast
tamogatnak, melyre IoT eszk6zok nem
tartanak igényt, ilyen a
hangkommunikacio, az SMS szolgaltatas

¢és a szélessavu internet hozzaférés. Ezek
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elhagyasaval a hardver egyszerisodik,
ami kihat az eszkdzok arara ¢és a
fogyasztas is minimalizalhato.

Ahhoz, hogy az NB-IoT technoldgia
hasznalhato legyen néhany dolgot meg
kell vizsgalni az eszkdzzel kapcsolatban:

= A lefedettségi viszonyok lehet6vé
teszik-e a technologia alkalmazasat?
(Van-e lefedettség, elegend6—¢ a
térer6sség a szenzor elhelyezési
pontjan?)

= Ellendrizni kell a forgalmi profilt,
hogy mekkora stiriséggel, milyen
mennyiségli adat feltdltésére, illetve
letdltésére (parancsok, frissitések) van
sziikség.

= Ki kell szamolni, hogy a fogyasztas
alapjan varhato elem élettartam fedi-e az
alkalmazas altal tamasztott
kovetelményeket, illetve ez alapjan kell
meghatarozni az alkalmazott
energiatarolasi technologiat (Litium
elem, kapacitas, kisiilési karakterisztika).
Amennyiben nagy pillanatnyi
aramfelvételek varhatoak (cellakeresés,
tobbszori kapcsolddas ismétlés),
érdemes a litium elemmel
parhuzamostan kapcsolt
szuperkondenzatort alkalmazni, ami
segit azonnali energiaimpulzussal ellatni
a modulunkat, mialatt a litium elem a
depasszivacios folyamata tart.

A fenti tényezOk kolcsonhatasa miatt
altalaban kompromisszumra van

sziikség, vagy az eclem  elvart
¢lettartamaban kell engedményt tenni,
vagy  dragabb,

tapellatast kell valasztani.

nagyobb  méretli

FiboCom NB-loT modulok

A fentiek alapjan elmondhato, hogy a
piaci trendek az IoT eszk6zok ugrasszert
novekedése iranyaba mutatnak, és ezek
NB-IoT
technologia alkalmazasa a kdvetkezo

kommunikaciojara az

években megkeriilhetetlen lesz. A vezetd
GSM szolgaltatok felismerték ezt sorra
vezetik be az NB-IoT szolgaltatast. Az
Endrich
hagyomanyosan

beszallitoival k6z6sen

komponens  oldalrol
igyekszik ezt a piaci trendet kiszolgalni,
szenzorjai negyven éve jol ismertek, az
alacsony fogyasztasi M-23 ARM ¢és
Risk-V
melyekkel a lap

alapu mikrokontrollerek,

eléz6 szamaban
ismerkedhetett meg az olvaso, a szintén
korabban publikalt Litium elemek ¢és a
most bemutatasra keriil6 GSM modulok
az NB-IoT vilagaba is belépési pontot
jelentenek partnereink szamara.
Alkatrészdisztributorként

modon ingyenes felhd alapt adatbazis

egyediilallo

hozzaférést kindlunk a termékfejlesztés
iddszakara a veliink egyiitt dolgoz6 IoT
fejleszték szamara, ezzel szolgaltatas
oldalrdl is tdmogatast kinalunk ehhez a

népszerl t¢émahoz.

endrich
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Fibocom LPWAModule -
MA510is Certified by KDDI

4| Fibocom MA510 tobbsavos LPWA modem

A Fibocom gyartotta MAS510 és N510
modulok ma az Endrich altal kinalt NB-
IoT modemcsalad legnépszeriibb tagjai.

A vadonatt) fejlesztésit MAS10-GL
LPWA modulsorozat tobb valtozatban is
elérhet6 a kinalatban, melyek az LTE
Cat.M1, LTE CatNB2 EGPRS
halézatok kombinaciohoz valo
csatlakozast teszik lehetové. A sorozat

és

tagjai, a harom tizemmédu (LTE Cat.M1,
LTE Cat.NB2 és EGPRS) modem, a két
tizemmodu (LTE Cat.Ml1 LTE
Cat.NB2) modem, valamint az egy modi
(LTE  CatMl)
kompatibilis labkiosztassal rendelkezik,

és

modul egymassal
lehet6vé téve a telepités helyén elérhetd
kommunikéciés csatorndhoz legjobban
illeszked6

ugyanazon a nyomtatott aramkori lapon.

modul alkalmazasat

A sorozat lelke a Qualcomm MDM9205
IC, a modemek LCC és LGA tokozasban
kaphatok (22,2 x 20,2 x 2,1
méretben), ¢és tamogatjadk a globalis
(GNSS) helymeghatarozast a GPS /
GLONASS / BeiDou / Galileo
miholdakkal val6é egyiittmikodéssel. A

mm

modemet alacsony energiafogyasztas
jellemzi, kihasznalja a keskenysavu IoT
technologia altal biztositott kivald beltéri
vétel lehetéségét, igy akar az épiileten
beliil is alkalmazhat6. Ezen feliil az
iparagi elvarasnak megfelel6 extrém
alacsony ar Uj lehetdségeket nyit meg
akar urbanus, akidr mezbgazdasagi
A

els6sorban olyan dizajnhoz

alkalmazasokra  is. modulokat
érdemes

kis
adatmennyiséget, kis fogyasztas mellett
de

alkalmazni, amelyekben

alacsony adatatviteli sebességgel,
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biztonsagosan kell tovabbitani. Ilyen

példaul az eszkdzkovetés, az ipari
megfigyelés és vezérlés, a biztonsagi
rendszerek, az intelligens otthon és az

intelligens fogyasztasmérés teriilete.

Az MA510-GL-00 jellemzoi :

= Méret : 22.2 x 20.2 x 2.1 mm
= Tokozas : LCC + LGA, 86 Pin

= Frekvenciasavok:

= Cat.M1:
B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/
B14/B18/B19/

= B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85

= Cat.NB2:
B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/
B20/

= B25/B26/B28/B66/B71/B85

= EGPRS: 850/900/1800/1900MHz

= GNSS: GPS / GLONASS / BeiDou /
Galileo

= Tapellatas : 3.3 V ~4.5V (tipikusan
3.8V)
= Mikddési hémérséklettartomany:
-40 °C ~ +85 °C
cSebesség :
= Cat.M1 (kbps): 589 (DL) /
1119 (UL)
= Cat.NB2 (kbps): 136 (DL) /
150 (UL)
* GPRS (kbps): 107 (DL) / 85.6
(UL)
= EDGE (kbps): 296 (DL) /
236.8 (UL)

= Antenna: GSM antenna x 1, GNSS x 1
= Interfészek: SIM 1.8V /USB 2.0x 1/
UART x 3,

= 12C, 128, GPIO, SPI1/ADC /
System Indicator / ANT TUNER
= Globalis tantsitvanyok

A masik érdekes FiboCom IoT modul az
N510 a MediaTek MT2625DP chipseten
alapuld els6 csak NB-IoT savra késziilt
eszkoz. Az LCC + LGA tokozasban 22.2
* 20.2 mm méretben késziilt modem
globalis  frekvenciasavokat  tamogat.
Leginkabb az okos mérés, a varosi
vilagitasvezérlés, az okosparkolas, az
okosotthon és okos mezbgazdasag, a
tlizvédelem és a hasonl6 ToT megoldasok
teriiletén bizonyulhat hasznosnak, ott
ahol a kis energiafogyasztas, a Kkis
adatmennyiségek megbizhato atvitele, a
hosszii elem-élettartam és az alacsony

koltségek az elvarasok.

Az N510-EAU-00 jellemzoi:

= Méretek [mm]: 22.2 x 20.2 x 2.1

LCC +LGA

= Miikddési homérséklet-tartomany:
-40°C ~ +85°C

= Technologia: LPWA

= GSM frekvencia: Cat.NB1 Sav:
1,3,8,20,28

= Letdltési sebesség: 26.15kbps

= Feltoltési sebesség: 62.5kbps

= Bels6 TCP/IP

= UDP/IP tamogatas

= Tapfesziiltség tartomany: 3.3V~5.0V

endrich
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FibccomM

PERFECT WIRELESS EXPERIENCE

verizon

Fibocom NB-loT Module
N510 Certified by Verizon

= Interfészek: USIM 1.8V/3.0V, 2 5| Fibocom M510 csak NB-IoT LPWA modem
vezetékes UART x 2, 4 vezetékes
UART x 1, EINT,I12C,GPIO,System A technologia népszerisitésére az
Indicator, ADC EmbeddedWorld 2020 kiallitason

Niirnbergben bemutatasra keriil az
Embedded World 2020 - Endrich  Endrich GmbH 4ltal kidolgozott NB-IoT
bemutatod alapu szenzorhéalézat, melynek minden

Endrich Cloud
Service

Zue ((55?) >

Szenzor MCU+Gateway Internet Adatbazis

Adatkijelzés

6| Endrich IoT infrastruktra



komponense a cégiink altal képviselt
gyartok alkatrészeibdl épiil fel.

Az alkalmazott szenzorok a

.. .
.

= az Everlight 1athato fény szenzora
= a Tateyama homérsékletszenzora

= a TDK-Micronas magneses (Hall)
szenzora

= a Sensolute rezgésszenzora

perature & Amztent Ligh
sitimiter s ennas sensar

- El f -

S ——— If' @ mcroNAs | SENSOLUTE

L

Az adatgyljtést és a kommunikacid
vezérlését a GigaDevice 32 bites RISK-
V alapu mikrokontrollere, az adatok az
Endrich felh¢ alapu adatbazisaba -
vezeték nélkiili kommunikacioval vald -
tovabbitasat pedig a Fibocom fenti
MAS510 LPWA modemje végzi.

A mért adatok valés idében a latogatok
internet képes mobiltelefonjan, illetve a
standon elhelyezett kiilonféle kijelzdkon
lathatok.

| Magmetic (nali) Wigration: sernst
sensar

7| Szenzor és IoT kommunikacios panel (EmbeddeWorld 2020 demo)
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