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Uj Fibocom LPWA modemek az Endrich

kinalataban

Az elektronikai ipart napjainkban meghatdrozo piaci trendek az IoT eszki-
20k alkalmazdsinak ugrdsszerii novekedése irdnydba mutatnak, szenzor-
hdlézatok gyiijtik az adatokat koriilottiink, a felhd alapii adatbdzisokban
felépiilé BIG DATA kiértékelése lesz a jovd informatikusainak legfontosabb
feladata. Cikkiinkben azt targyaljuk, hogy az egyik legismertebb LPWA
(Low Power Wide Area) technolégia - a keskenysdvii loT (NB-IoT) - milyen
médon és eszkozikkel képes eljuttatni a szenzor adatokat a felhébe. Ezt a
FiboCom MA510 és N510 GSM modemjei, és az Endrich Bauelemente Vert-
riebs GmbH — a niirnbergi Embedded World 2020 kidllitdson bemutatdsra

keriilg — IoT megolddsinak ismertetésén keresztiil tessziik meg.

AZ NB-10T - AZ EGYIK LEGIGERETESEBB
LPWA TECHNOLOGIA

A dolgok Internete (Internet of Things — IoT) hal6zatba
kapcsolt okoseszkozok sokasdga, melyek kozos jellem-
zGje, hogy a szenzorok adatait — az adatitvitelhez sziik-
séges kommunikaciés modulokon keresztiil — valami-
lyen felhdszolgaltatds alkalmazasszerverei gytjtik Gssze
és dolgozzak fel. Ehhez altaldban sziikség van valamilyen
gazdasigosan lizemeltethetd, technikailag kifogéstalanul
mikodé szabvinyos vezetékmentes kommunikdcids
technolégia alkalmazdsira. Amennyiben révid tdvolsa-
gokat kell radidhullimokkal dthidalni, a vezetékmentes
lokdlis hal6zatok, mint a WiF1i, a Bluetooth vagy a Zig-
Bee is alkalmazhatdk, ha az elemes taplalas sziikségessé-
ge nem korldtozza ezek felhasznalhatésagat.

Nagyobb tivolsigok esetén azonban mir valamilyen
egyetemes halézati szolgaltatist kell igénybe venni,
mint példdul a LoRaWAN, a SigFox vagy a mobiltele-
fon hélézat. Ha az adatokat felhészolgéltatok adatbazis
szervereire kell juttatni, és késébb valamilyen Interne-
tes technol6gidn alapulé programmal kell feldolgozni és
biztositani a vizudlis megjelenitést, TCP/IP vagy UDP
alapu adatatvitel a kézenfekvd, és erre a legjobb meg-
oldast taldn a l1étez$ cellularis mobilhalézatok nyujtjak.
Sajnos azonban ez a klasszikus technolégia lassan eléri
hatdrait, nem lehet a mobilcelldk dltal kiszolgalt végpon-
tok (okoseszk6zok) szamait jelent8sen ndvelni. Emellett

atviteli igényeit a mai szélessavid
mobilhilézatok (GPRS, UMTS
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aranyat biztosit6, konnyen elérhet$ szabvanyos radids
adatétvitelre van sziikség.

A vezet$ mobilszolgéltatdk egyik lehetséges technold-
giai valasza erre a kihivasra a gép-gép kozotti (M2M)
adatatvitelt biztosité kisteljesitményfi és nagy hatétavol-
sdgi LPWAN (Low Power Wide Area Networking) ha-
16zatok teriiletén a keskenysdvi [oT (NB-IoT) szabvany
(LTE Cat-NB1) bevezetése.

Szimos mads technolédgia is létezik ezen a tertileten,
azonban ezek nem elsdsorban a kis adatmennyiségek
ritkdn torténd atvitelére lettek optimalizilva, és bar
rendszerint kival6 kiiltéri lefedettséggel rendelkeznek,
vételi lehet8ségeik erdsen korldtozottak beltéri alkal-
mazasok esetén. A kereskedelmi forgalomban kaphat6
GSM modulok 4ltaliban a 2G/3G/4G halézatok kinélta
szolgaltatasok nagy részét timogatjak, amire IoT alkal-
mazasokhoz egyéltaldn nincs sziikség. Ezek amellett,
hogy dragitjak a hardvert, tobbletfogyasztassal is jarnak,
az akkumulator vagy elem {izemidejét erésen csokken-
tik. A mobilhalézatok egyik fontos jellemzdje a nagyfo-
ku skdldzhat6sag, a mobil hilézat operitorok a meglévd
LTE hélézatban kezelhetik sajat kapacitasukat. A védett
technolégidk, mint a SigFox és a LoRa sajat atjarékat és
helyi halézatot igényelnek, melyeket orszigonként mas
és mis cégek iizemeltetnek, a hilézati operitorok igy
egyedi sajatossagokkal kell, hogy megkiizdjenek. Bizton-

IoT vezetékmentes szabvdnyok tulajdonsdgainak osszehasonlitdsa

az ilyen késziilékek alacsony adat-

vagy LTE) nyujtotta szolgaltata-
Létezé lefedettség,

sokkal tlﬂ drégén éS felesleges erd- Kivalé beltéri Alacsony fogyasztas, Létezé lefedettség, Olos6 madilles
+ tulajdonsagok, poziciémeghatarozas, + magas adatatviteli oloeaies
forrasok bevonasaval lehet csak szabvanyok alacsony koltségek sawszélesség eTéﬁzétés
kielégiteni, ami gitat szab a régen Problémas elem Nem TCO - dréga az S
, 4, -, . élettartam és o szabvanyositottés o uzemeltetés egy Savsoslosced, dearre
vart es prognOSZtlzalt [oT/M2M esetenként draga minden orszagban szenzor végpontra an szﬂf;e’
royalty mas felel a halozatért vetitve 9
forradalomnak.
Ma az okoseszk6z6k szdmdra az
al’kal,mazh:ato II,la,XI.Ina%lS s,av.szel,es.- LgRaWAN .E.E - @NB-b‘[‘
ség és a raforditdsi koltség idedlis B|Uet00th = EL

)
UMTS ‘ e

@ LigBee'

NEW technology



nx100 kbps..1Mbps
I>-T1anr\:11|¥::ced ~ 1MHz narrow band
n x 20 MHz LT1E’;I.‘:1-0 Kéwetés, Onvselektronika,
= ps g et .
sawvszélesséq ; 20 MHz okosmérdk, varosi infrastruktira

mobile, video
megfigyelés, okos auté

sdgosabb és kényelmesebb szimukra, ha a meglévé LTE
platform mentén tevékenykednek.

Az NB-IoT az LTE technolégiin alapul, de egyes az
LPW A igényei szempontjabdl Iényegtelen szolgilta-
tas hidnyzik a specifikdciéjabél, igy olyan elénydket
képes kindlni, melyeket mas technolégidk, mint a
GPRS/UMTS/LTE csak komoly kéltségraforditas-
sal érhetnek el. Az NB-IoT a jelenlegi LTE szabviny
kiterjesztéseként szolgdl, csakigy, mint a komolyabb
adatatviteli igényd M2M kommunikiciéra kidolgozott
LTE-M (Long Term Evolution for Machines), LTE-
CAT-M1. Ez utébbi jelent8sen megnévelt sivszélessége
Iényegesen nagyobb spektrumszélességet és bonyolul-
tabb, igy dragabb radiémodulokat igényel.

IoT feladatok megualdsithatésiga GSM alapii adatdtviteli
technologidk alkalmazdsdval

LTE-M

s vezérlés
managementhordozhatd
eszkozok, okos fogyasztasmérsk

Az NB-IoT az LTE halézat meglévé infrastrukturdjat
(bazisillomdsok, antenndk, engedélyezett spektrum)
hasznilja. Az engedélyezett savok hatalmas mennyi-
ségi eszkozt képesek kezelni, mig az egyes konkurens
technolégidk hasznalta ISM siavokban a kapcsol6dé esz-
kozok szamanak névekedésével a vétel az interferencia
miatt romlik. Az NB-IoT eszkdzok szdmara rendelke-
zésre 4116 savszélesség a kis adatmennyiségek miatt sok
részre oszthatd, igy egy hagyomdnyos GSM celldnal
megszokott végpont szdzszorosa lehet a kezelt eszk6z6k
szdma. A 600 bits/s — 250 kbit/s sebesség természetesen
csak az olyan okoskésziilékek szenzorjai szimdra nydjt
kielégité megoldast, ahol néhiny adat tovibbitdsdra
van csak sziikség kis napi ismétlésszimmal, cserében
alacsony adatatviteli és beruhdzasi koltségek mellett kis
energiafogyasztas is realizdlhaté. Az NB-IoT el6nyei és
kulcsszavai a LEFEDETTSEG, a HOSSZU ELEM ELET-
TARTAM, a KIS ESZKOZ KOLTSEG és a JO BELTERI
VETELI TULA JDONSAGOK.

A cellularis halézatok, — igy azNB-IoT altal haszndlt LTE
is — urbanus kdrnyezetben kivalo lefedettséget kindlnak,
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azonban a szenzorok dltala-
ban kiilteriileten vagy épiiletek
mélyén, esetleg alagsordban he-
lyezkednek el, az itteni gyenge
vételi viszonyok miatt a hagyo-
ményos GSM (2G) modulok
aramfelvétele igy fogyasztdsa
erésen megn8het. Az NB-IoT
a radidhullimok keskeny vivé-
frekvencia-sivszélessége miatti
nagyobb energiastir(isége okin
az épiiletek belsejébe val6 jobb
behatoldsra képes és a gyenge
vételi viszonyok esetén ismé-
telt kapcsolatfelvételre is van
lehet8ség. Mindezért az elérhe-
t6 alacsonyabb sivszélességgel
Jfizet” a felhaszndlé. A hosz-
szt id6ko6zonként elkiildott kis
adatcsomagok kis energiaigényt
tamasztanak a modul felé, igy megvaldsul az NB-IoT
egyik legnagyobb elénye a minimalis fogyasztds miatti
hosszu telep élettartam.
A GPRS/UMTS/LTE (2G/3G/4G) modulok egy sor
olyan szolgiltatist tdimogatnak, melyre IoT eszk6zok
nem tartanak igényt, ilyen a hangkommunikicid, az
SMS szolgaltatds és a szélessavi internet hozzaférés.
Ezek elhagydsaval a hardver egyszertisédik, ami kihat az
eszk6zok drdra és a fogyasztas is minimalizalhato.

SIM alapu korszerii
biztonsagi mechanizmus

NB-loT

600 bps..200kbps
Szenzorok, okos otthon,
kérnyezetmonitorozas

Ahhoz, hogy az NB-IoT technolégia hasznilhat6 le-
gyen néhiny dolgot meg kell vizsgalni az eszkozzel
kapcsolatban:

o A lefedettségi viszonyok lehet6vé teszik-e a tech-
nolégia alkalmazésit? (Van-e lefedettség, elegen-
d6-e a térerdsség a szenzor elhelyezési pontjan?)

e  Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy mekkora si-
riiséggel, milyen mennyiségi adat feltsltésére, illet-
ve letbltésére (parancsok, frissitések) van sziikség.

e  Ki kell szimolni, hogy a fogyasztas alapjan varhaté
elem élettartam fedi-e az alkalmazas altal timasztott
kovetelményeket, illetve ez alapjan kell meghatirozni
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az alkalmazott energiatérolasi technolégiat (Litium
elem, kapacitis, kisiilési karakterisztika). Amennyi-
ben nagy pillanatnyi dramfelvételek virhatdak (cel-
lakeresés, tobbszdri kapesolddas ismétlés), érdemes a
litium elemmel parhuzamostan kapcsolt szuperkon-
denzitort alkalmazni, ami segit azonnali energiaim-
pulzussal ellitni a modulunkat, mialatt a litium elem
a depasszivaciés folyamata tart.

A fenti tényez8k kolcsonhatdsa miatt dltaldban komp-
romisszumra van sziikség, vagy az elem elvart élettar-
tamdban kell engedményt tenni, vagy dragibb, nagyobb
méret tapellatast kell valasztani.

FIBOCOM NB-IOT MODULOK

A fentiek alapjin elmondhatd, hogy a piaci trendek az
IoT eszk6zok ugrisszerti névekedése irdnyiba mutat-
nak, és ezek kommunikiciéjira az NB-IoT technolégia
alkalmazasa a kovetkez6 években megkeriilhetetlen lesz.
A vezet6 GSM szolgéltaték felismerték ezt sorra veze-
tik be az NB-IoT szolgéltatast. Az Endrich beszallitéival
kozosen hagyomdanyosan komponens oldalrdl igyekszik
ezt a piaci trendet kiszolgalni, szenzorjai negyven éve jol
ismertek, az alacsony fogyasztisa M-23 ARM és Risk-V
alapt mikrokontrollerek, a kordbban publikélt Litium
elemek és a most bemutatdsra keriil6 GSM modulok az
NB-IoT vildgaba is belépési pontot jelentenek partnere-
ink szdmadra. Alkatrészdisztributorként egyediilallé mo-
don ingyenes felh§ alapt adatbazis hozzaférést kindlunk
a termékfejlesztés id8szakdra a veltink egyiitt dolgozd
IoT fejleszték szdmara, ezzel szolgaltatis oldalrdl is ta-
mogatdst kindlunk ehhez a népszert témahoz.

A Fibocom gyartotta MA510 eés N510 modulok ma
az Endrich altal kinalt NB-loT modemcsalad leg-
nepszerlibb tagjai.

A vadonatdj fejlesztési MA510-GL LPW A modulsoro-
zat tobb véltozatban is elérhetd a kindlatban, melyek az
LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS halézatok kombi-
ndaciéhoz valé csatlakozast teszik lehetvé. A sorozat tag-
jai, a harom tizemmédu (LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és
EGPRS) modem, a két tizemméda (LTE Cat.M1 és LTE
Cat.NB2) modem, valamint az egy médd modul (LTE
Cat.M1) egymissal kompatibilis ldbkiosztéssal rendelke-
zik, lehet8vé téve a telepités helyén elérheté kommuni-
kécids csatornihoz legjobban illeszkedé modul alkalma-
z4sat ugyanazon a nyomtatott aramkori lapon.

FIDCCON\ 7@

Fibocom LPWAModule
MA510is Certified by KDDI
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A sorozat lelke a Qualcomm MDM9205 IC, a modemek
LCC és LGA tokozéisban kaphatok (22,2 x 20,2 x 2,1 mm
méretben), és timogatjak a globalis (GNSS) helymeg-
hatérozist a GPS / GLONASS / BeiDou / Galileo mi-
holdakkal valé egyiittmikddéssel. A modemet alacsony
energiafogyasztis jellemzi, kihasznilja a keskenysiva
[oT technolégia altal biztositott kivald beltéri vétel lehe-
téségét, igy akar az épiileten beliil is alkalmazhaté. Ezen
felil az iparigi elvirdsnak megfelel6 extrém alacsony
ar Uj lehetGségeket nyit meg akar urbanus, akir mez8-
gazdasagi alkalmazdsokra is. A modulokat els6sorban
olyan dizdjnhoz érdemes alkalmazni, amelyekben kis
adatmennyiséget, kis fogyasztis mellett alacsony adat-
atviteli sebességgel, de biztonsdgosan kell tovabbitani.
Ilyen példaul az eszkdzkovetés, az ipari megfigyelés és
vezérlés, a biztonsigi rendszerek, az intelligens otthon
és az intelligens fogyasztdsmérés teriilete.

Az MA510-GL-00 jellemzéi:

o  Méret: 22.2x20.2x2.1 mm

o Tokozas: LCC + LGA, 86 Pin

o Frekvenciasavok:

e  CatM1:B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B14/B18/B19/
e B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85

e  CatNB2:B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/B18/B19/B20/
e B25/B26/B28/B66/B71/B85

e EGPRS: 850/900/1800/1900MHz

e GNSS: GPS / GLONASS / BeiDou / Galileo

o Tapellatas: 3.3V ~ 4.5V (tipikusan 3.8 V)

¢  Miikddési hémérséklettartomany: -40 °C ~ +85 °C
o  Sebesség:

e  Cat.M1 (kbps): 589 (DL) / 1119 (UL)

e  Cat.NB2 (kbps): 136 (DL) / 150 (UL)

e  GPRS (kbps): 107 (DL) / 85.6 (UL)

e EDGE (kbps): 296 (DL) / 236.8 (UL)

e Antenna: GSM antenna x 1, GNSS x 1

o Interfészek: SIM 1.8V /USB2.0x 1/ UART x 3,

e 12C,12S, GPIO, SPI/ADC/System Indicator/ ANT_TUNER
e  Globdlis tanusitvianyok

A masik érdekes FiboCom IoT modul az N510 a MediaTek
MT2625DP chipseten alapulé elsé csak NB-IoT sdvra
késziilt eszkoz. Az LCC + LGA tokozasban 22.2 x 20.2 mm
méretben késziilt modem globdlis frekvenciasivokat
tamogat. Leginkdbb az okos mérés, a virosi vilagitas-
vezérlés, az okosparkolds, az okosotthon és okos me-
zGgazdasig, a tlizvédelem és a hasonlé IoT megolddsok
teriiletén bizonyulhat hasznosnak, ott ahol a kis ener-
giafogyasztis, a kis adatmennyiségek megbizhaté atvi-
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tele, a hosszi elem-élettartam és az alacsony koltségek
az elvarasok.

Az N510-EAU-00 jellemz6i:

e  Méretek (mm): 22.2 x 20.2 x 2.1

o Tokozas: LCC + LGA

e  Miiko6dési hémérséklet-tartomany: -40°C ~ +85°C

¢ Technoloégia: LP\WA

e  GSM frekvencia: Cat.NB1 Sav: 1,3,8,20,28

o  Letoltési sebesség: 26.15kbps

o  Feltoltési sebesség: 62.5kbps

e  Bels6 TCP/IP

e UDP/IP tdimogatas

o  Tapfesziiltség tartomany: 3.3V~5.0V

e Interfészek: USIM 1.8V/3.0V, 2 vezetékes UART x 2,
4 vezetékes UART x 1, EINT, I12C, GPIO, System
Indicator, ADC

EMBEDDED WORLD 2020 - ENDRICH BEMUTATO

A technolégia népszertisitésére az EmbeddedWorld
2020 kiallitison Niirnbergben bemutatisra keriil az
Endrich GmbH 4ltal kidolgozott NB-IoT alapt szenzor-
hél6ézat, melynek minden komponense a cégiink éltal
képviselt gyartok alkatrészeibdl épiil fel.

Endrich Cloud
Service
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Szenzor MCU+Gateway Internet Adatbézis
A\
Endrich IeT
infrastruktira Adatkijelzés

Az alkalmazott szenzorok a kovetkezék:

e az Everlight lathat6 fény szenzora

e aTateyama hémérsékletszenzora

e a TDK-Micronas magneses (Hall) szenzora
e a Sensolute rezgésszenzora

Az adatgyjtést és a kommunikécié vezérlését a GigaDevice
32 bites RISK-V alapt mikrokontrollere, az adatok
az Endrich felhé alapu adatbazisiba — vezeték nélkiili
kommunikiciéval val6 — tovabbitisit pedig a Fibocom
fenti MA510 LPWA modemje végzi. A mért adatok
valés idében a litogaték internet képes mobiltelefon-
jan, illetve a standon elhelyezett kiilonféle kijelz6kon
lathatok.

endrich.com/hu
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