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01 FIBOCOM LPWA MODEMEK
AZ ENDRICH KNALATABAN

Az elektronikai ipart napjainkban meghatarozo piaci trendek az loT eszkdzik alkal-
mazasanak ugrasszerii nivekedése iranyaba mutatnak, szenzorhaldzatok gyiijtik az
adatokat koriilottiink, a felhdalapi adatbazisokban felépiild BIG DATA kiértékelése
lesz a jovd informatikusainak legfontosabb feladata. Cikkiinkben azt targyaljuk, hogy
az egyik legismertebb LPWA (Low Power Wide Area)-technoldgia — a keskenysavii loT
(NB-IoT) — milyen mdon és eszkizikkel képes eljuttatni a szenzoradatokat a felhdbe.
Ezt a FiboCom MA510 és N510 GSM modemjei és az Endrich Bauelemente Vertriebs
GmbH — a niirnbergi Embedded World 2020 kiallitason bemutatasra keriild — loT-meg-
oldasénak ismertetésén keresztiil tessziik meg

Az NB-loT — az egyik legigéretesehh
LPWA-technoldgia

A Dolgok Internete (Internet of Things
— IoT) hélézatba kapcsolt okoseszkozok
sokasdga, melyek kozos jellemzdje, hogy
a szenzorok adatait — az adatdtvitelhez
sziikséges kommunikdciés modulokon
keresztiil — valamilyen felhdszolgdlta-
tds alkalmazdsszerverei gy(jtik Gssze és
dolgozzék fel. Ehhez 4ltaldban szitkség
van valamilyen gazdasdgosan iizemel-
tethetd, technikailag  kifogdstalanul
miikods, szabvdnyos, vezetékmentes
kommunikdciés technoldégia alkalmazd-
sdra. Amennyiben rovid tévolsdgokat kell
radidhulldmokkal 4thidalni, a vezeték-
mentes lokdlis hdlézatok, mint a WiFi,
a Bluetooth vagy a ZigBee is alkalmaz-
hat6k, ha az elemes tdplélds sziikségessé-
ge nem korldtozza felhaszndlhatdsukat.
Nagyobb tdvolsdgok esetén azonban mdr
valamilyen egyetemes hildzati szolgalta-
tést kell igénybe venni, mint példdul a
LoRaWAN, a SigFox vagy a mobiltele-
fon-hdlézat. Ha az adatokat felhdszolgdl-
tatok adatbdzisszervereire kell juttatni, és
késébb valamilyen Internetes technolé-
gidn alapulé programmal kell feldolgoz-
ni és biztositani a vizudlis megjelenitést,
TCP/IP- vagy UDP-alapti adatdevitel a
kézenfekvd, és erre taldn a legjobb meg-
olddst a létezd celluldris mobilh4lézatok
nydjtjak. Sajnos azonban ez a klasszikus
technoldgia lassan eléri hatdrait, nem
lehet a mobilcelldk 4ltal kiszolgalt vég-
pontok (okoseszkozok) szdmdt jelent8sen
novelni. Emellett az ilyen késziilékek
alacsony adatdtviteli igényeit a mai szé-

lessavi mobilhdlézatok (GPRS, UMTS
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vagy LTE) nyujtotta szolgdltatdsokkal
csak tdl drdgdn és felesleges eréforrdsok
bevondsdval lehet kielégiteni, ami gdtat
szab a régen vért és prognosztizdle IoT/
M2M-forradalomnak.

Ma az okoseszkdzok szdmdra az al-
kalmazhaté maximdlis sdvszélesség és a
raforditdsi koltség idedlis ardnydr biztositd,
konnyen elérhetd, szabvinyos rédi6s adat-
dtvitelre van sziikség.

A vezeté mobilszolgdltatk egyik lehet-
séges technoldgiai vdlasza erre a kihivdsra
a gép-gép kozoti (M2M) adatdevitele
biztositd, kis teljesitmény és nagy hatétd-
volsdgih LPWAN (Low Power Wide Area
Networking)-hdlézatok teriiletén a kes-
kenyséva IoT" (NB-IoI) szabvdny (LTE
Cat-NBI) bevezetése.

Szdmos mds technoldgia is létezik ezen
a teriileten, ezeket azonban nem elsésor-
ban a kis adatmennyiségek ritkdn torténd
dtvitelére optimalizdltdk, és bdr rendsze-
rint kivalé kiiltéri lefedettséggel rendel-
keznek, vételi lehetdségeik beltéri alkal-
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mazdsok esetén erdsen korldtozottak. A
kereskedelmi forgalomban kaphaté GSM
modulok 4ltaldban a 2G/3G/4G-hdls-
zatok kindlta szolgdltatdsok nagy részét
tdmogatjak, amire IoT-alkalmazdsokhoz
egydltalin nincs sziikség. Ezek amellett,
hogy drégitjik a hardvert, tdbbletfogyasz-
tdssal is jdrnak, és az akkumuldtor vagy
elem ilizemidejét erésen csokkentik. A
mobilhdlézatok egyik fontos jellemzdje
a nagy foku skdldzhatdsdg, a mobilhdls-
zat-operdtorok a meglévé LTE-hédl6zatban
kezelhetik sajét kapacitdsukat. A védett
technolégidk, mint a SigFox és a LoRa sa-
jét dtjdrokat és helyi hdlézatot igényelnek,
melyeket orszdgonként mds és mds cégek
tizemeltetnek, a hdlézati operdtoroknak
igy egyedi sajétossdgokkal kell megkiiz-
deniiik. Biztonsdgosabb és kényelmesebb
szdmukra, ha a meglévé LTE-platform
mentén tevékenykednek.

Az NB-IoT az LTE-technolégidn ala-
pul, de néhdny, az LPWA igényei szem-
pontjdbdl lényegtelen szolgdltatds hidny-
zik a specifikdci6jabdl, igy olyan el8nydket
képes kindlni, melyeket m4s technoldgidk,
mint a GPRS/UMTS/LTE csak komoly
koleségraforditdssal érhetnek el. Az NB-
IoT a jelenlegi LTE-szabvany kiterjesztése-
ként szolgdl, csakigy, mint a komolyabb
adatdtviteli igényt, M2M-kommunikdaci-
éra kidolgozott LTE-M (Long Term Evo-
lution for Machines), LTE-CAT-MI. Ez
utdébbi jelentdsen megnovelt sdvszélessége
lényegesen nagyobb spektrumszélességet
és bonyolultabb, igy drdgibb ridiémodu-
lokat igényel.
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1. abra. loT vezetékmentes szabvanyok tulajdonsagainak dsszehasonlitasa
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LTE advanced
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2. abra. loT-feladatok megvaldsithatosaga GSM-alapii adatétviteli technoldgidk alkalmazasaval

Az NB-IoT' az LTE-hdlézat meglévd
infrascrukedrdjdc  (bdzisdllomdsok, an-
tenndk, engedélyezett spektrum) hasz-
ndlja. Az engedélyezett sdvok hatalmas
mennyiségi eszkdzt képesek kezelni, mig
az egyes konkurens technolégidk haszndl-
ta ISM-sdvokban a kapcsol6dd eszkozok
szamdnak novekedésével a vétel az interfe-
rencia miatt romlik. Az NB-IoT eszkdzok
szdmdra rendelkezésre 4116 sdvszélesség a
kis adatmennyiségek miatt sok részre oszt-
haté, igy egy hagyomdnyos GSM-celldndl
megszokott végpont szdzszorosa lehet a
kezelt eszkdzok szdma. A 600 bits/s—250
kbit/s sebesség természetesen csak az olyan
okoskésziilékek szenzorjai szdmdra nyujt
kielégitd megolddst, ahol csak néhdny adat
tovdbbitdsira van sziikség kis napi ismée-
lésszdmmal, cserében alacsony adatdtviteli
és beruhdzdsi koltségek mellett kis ener-
giafogyasztds is realizdlhat6. Az NB-IoT
elényei és kulcsszavai a LEFEDETTSEG,
a HOSSZU ELEMELETTARTAM, a
KIS ESZKOZKOLTSEG és a JO BEL-
TERI VETELI TULAJDONSAGOK.

A celluldris hlézatok — igy az NB-IoT
4ltal haszndle LTE is — urbdnus kérnyezet-
ben kival lefedettséget kindlnak, azon-
ban a szenzorok dltaldban kiilteriileten
vagy épiiletek mélyén, esetleg alagsoréban
helyezkednek el, ezért az itteni gyenge vé-
teli viszonyok miatt a hagyomdnyos GSM
(2G) modulok dramfelvéeele, igy fogyasz-
tdsa er8sen megnShet. Az NB-IoT a rddi-
Shulldmok keskeny vivéfrekvencia-sdvszé-
lessége miatti nagyobb energias(irtisége
okdn az épiiletek belsejébe valé jobb beha-
toldsra képes és a gyenge vételi viszonyok
esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van
lehetéség. Mindezért az elérhetd alacso-
nyabb sdvszélességgel ,fizet” a felhaszndld.
A hosszt id8kozonként elkiildott kis adat-

csomagok kis energiaigényt tdmasztanak
a modul felé, igy megvalésul az NB-IoT
egyik legnagyobb el6nye, a minimdlis fo-
gyasztdsnak kdszonhetd hosszi telepélet
tartam.

A GPRS/UMTS/LTE (2G/3G/4QG)
modulok egy sor olyan szolgdltatdst td-
mogatnak, melyre [oT eszkdzok nem tar-
tanak igényt, ilyen a hangkommunikicié,
az SMS-szolgéltatds és a szélessdv inter-
net-hozzéférés. Ezek elhagydsdval a hard-
ver egyszer(isddik, ami kihat az eszkozok
drdra és a fogyasztds is minimalizdlhatd.

Ahhoz, hogy az NB-IoI-technolégia
haszndlhat6 legyen, néhdny dolgot meg
kell vizsgdlni az eszkdzzel kapesolatban:
® A lefedettségi viszonyok lehetdvé te-

szik-e a  technolégia alkalmazdsit?

(Van-e lefedettség, elegendd-e a térerds-

ség a szenzor elhelyezési pontjdn?)
® Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy

mekkora slirliséggel, milyen mennyi-
ségli adat feltsltésére, illetve letdltésére

(parancsok, frissitések) van sziikség.

m Ki kell szdmolni, hogy a fogyasztds
alapjén vdrhaté elemélettartam fedi-e
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3. abra. A keskenysavi NB-loT-technoldgia
jellemzdi

endrich

components of life

ARM CORTEX
mikrovezeérlo

GigaDevice GD32™ ARM®
Cortex®-M23 alacsony fo-
gyasztasu pkontroller

» Flexibilis memaria konfiguracio max.
3024 KB beagyazott Flash és maximum
96 KB SRAM memoridval

*« Arm® Cortex®-MO0 / Cortex®-MO0+
utodja

* 1,8V-3,6 Vfesziltség tartomanyon
taplalhato, I/0 akar 5V

e Alvo iizemmodban a készenléti aram
mindossze 0,7pA

* |pari kommunikécids interfészek sorét
tdmogatja az MCU: SPI, I?C, USART,
USB 2.0 OTG FS és CAN interfész

* Max. 3 12-bit 1Msps ADC, max. 10
16-bites id6zitd, egy PWM timer

* 3 energiakiméld lizemmod az élesztési
sebesség és a fogyasztas optima-
lizdlasahoz kis teljesitményd, telepes
taplalas esetére

Tel.: +(361) 297-4191
hungary@endrich.com

www.endrich.com
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Fibocom LPWA Module ~~:
MAS510is Certified by KDDI

4. abra. Fihocom MA510 tobbsavos LPWA modem

az alkalmazds dltal tdmasztott kovetel-
ményeket, illetve ez alapjén kell meg-
hatdrozni az alkalmazott energiatdro-
ldsi technolégidt (litiumelem, kapacitds,
kistilési karakterisztika). Amennyiben
nagy pillanatnyi dramfelvételek vérha-
toak (cellakeresés, tobbszori kapcsold-
ddsismétlés), érdemes a litiumelemmel
parhuzamostan kapcsolt szuperkonden-
zitort alkalmazni, ami segit azonnali
energiaimpulzussal elldtni a modulun-
kat, mialatt a litiumelem depasszivicids
folyamata tart.
A fenti tényezék kolcsonhatdsa miatt 4l-
taldban kompromisszumra van sziikség,
vagy az elem elvdrt élettartamdban kell en-
gedményt tenni, netdn drdgébb, nagyobb
méret(i tépelldtdst kell vélaszeani.

FiboCom NB-loT modulok

A fentick alapjin elmondhatd, hogy a
piaci trendek az IoT" eszkozok ugrdssze-
ri novekedése irdnydba mutatnak, és
ezek kommunikécidjéra az NB-IoT-tech-
nolégia alkalmazdsa a kovetkezd évek-
ben megkeriilhetetlen lesz. A vezetd
GSM-szolgaltatok felismerték ezt, és
sorra vezetik be az NB-IoT-szolgdltatdst.
Az Endrich beszdllitéival kézosen hagyo-
ményosan komponensoldalrél igyekszik
ezt a piaci trendet kiszolgdlni, szenzor-
jai 40 éve jol ismertek: az alacsony fo-
gyasztdsi M-23 ARM ¢és Risk-V-alapt
mikrokontrollerek, melyekkel a lap el6z6
szdmdban ismerkedhetett meg az olvasé,
a szintén kordbban publikdlt litiumele-
mek és a most bemutatdsra keriild6 GSM
modulok az NB-IoT vildgdba is belépési
pontot jelentenek partnereink szdmdra.
Alkatrész-disztribttorként — egyediildllé
médon — ingyenes felhdalapt adatbd-
zis-hozzdférést kindlunk a termékfejlesz-
tés id8szakdra a veliink egyiitt dolgozd
loT-fejlesztdk szdmdra, ezzel szolgdltacd-
soldalrdl is timogatdst kindlunk ehhez a
népszerd témdhoz.
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verizon

A Fibocom gydrtotta MA510 és N510
modulok ma az Endrich 4ltal kindlt NB-
IoT modemcsaldd legnépszer(ibb tagjai.

A vadonattj fejlesztési MA510-GL
LPWA modulsorozat tobb véltozatban
is elérhetd a kindlatban, melyek az LTE
Cat.M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS-hd-
l6zatok kombindcidhoz valé csatlakozdst
teszik lehetévé. A sorozat tagjai, a hdrom
tizemmdéda (LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2
és EGPRS) modem, a két iizemmédu
(LTE Cat.M1 és LTE Cat.NB2) modem,
valamint az egy tizemmddd modul (LTE
Cat.M1) egymdssal kompatibilis l4bki-
osztassal rendelkeznek, lehet6vé téve a
telepités helyén elérhetd kommunikdcids
csatorndhoz legjobban illeszkedd modul
alkalmazdsdt ugyanazon a nyomtatott
dramkori lapon.

A sorozat lelke a  Qualcomm
MDM9205 IC, a modemek LCC és LGA
kaphatdk  (22,2x20,2x2,1
mm méretben), és tdmogatjdk a globdlis
(GNSS) helymeghatirozist a GPS/GLO-
NASS/BeiDou/Galileo miiholdakkal valé
egyiitemiikddéssel. A modemet alacsony
energiafogyasztds jellemzi, kihaszndlja a
keskenysdvi IoT-technolégia dltal bizto-
sitott kivdl beltéri vétel lehet8ségét, igy
akdr az épiileten belil is alkalmazhaté.
Ezenfeliil az ipardgi elvirdsnak megfelel§
extrém alacsony 4r Uj lehetdségeket nyit
meg akdr urbdnus, akdr mezdgazdasdgi
alkalmazdsokra is. A modulokat elsésor-
ban olyan dizdjnhoz érdemes alkalmaz-
ni, amelyekben kis adatmennyiséget kis
fogyasztds mellett alacsony adatdtviteli
sebességgel, de biztonsdgosan kell tovdb-
bitani. Ilyen példdul az eszkozkovetés, az
ipari megfigyelés és vezérlés, a biztonsdgi
rendszerek, az intelligens otthon és az in-
telligens fogyasztdsmérés teriilete.

tokozdsban

Az MA510-GL-00 jellemzii:
m Méret: 22,2x20,2x2,1 mm
m Tokozds: LCC + LGA, 86 Pin

m Frekvenciasdvok:

Fibccom

Fibocom NB-loT Module
N510 Certified by Verizon

5. abra. Fibocom N510 csak NB-loT LPWA modem

m Cat.M1: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/
B13/B14/B18/B19/,
= B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85,
= Cat.NB2:B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/
B13/B18/B19/B20/,
= B25/B26/B28/B66/B71/B85,
= EGPRS: 850/900/1800/1900 MHz,
= GNSS:
GPS/GLONASS/BeiDou/Galileo.
® Tépelldtds: 3,3V -4,5V (tipikusan3,8V)
® Miikodési hémérséklet-tartomdany:
—40°C - +85°C
® Sebesség:
® Cat.M1 (kib/s): 589 (DL)/1119 (UL),
® Cat.NB2 (kib/s): 136 (DL)/150 (UL),
m GPRS (kib/s): 107 (DL)/85.6 (UL),
m EDGE (kib/s): 296 (D1)/236.8 (UL).
Antenna: GSM-antenna x 1, GNSS x 1
Interfészek:
SIM 1,8 V/USB 2.0 x 1/UART x 3
= [’C, IS, GPIO, SPI/ADC/System Indi-
cator/ANT TUNER

® Globdlis tantsitvdnyok

A masik érdekes FiboCom IoT modul az
N510 a MediaTek MT2625DP chipse-
ten alapuld elsd, csak NB-IoT-sdvra ké-
sziilt eszkoéz. Az LCC + LGA tokozdsban
22,2x20,2 mm méretben késziilt modem
globdlis frekvenciasivokat tdmogat. Leg-
inkdbb az okosmérés, a vdrosi vildgitds-
vezérlés, az okosparkolds, az okosotthon
és okos-mez8gazdasdg, a tlizvédelem és a
hasonlé IoT-megolddsok teriiletén bizo-
nyulhat hasznosnak, ott, ahol a kis ener-
giafogyasztds, a kis adatmennyiségek meg-
bizhaté 4tvitele, a hosszt elemélettartam
és az alacsony kéltségek az elvdrdsok.

Az N510-EAU-00 jellemzdi:

® Méretek [mm]: 22,2x20,2x2,1

m Tokozds: LCC + LGA

= Mikddési hémérséklet-tartomdny:
—40°C - +85°C

® Technolégia: LPWA

® GSM-frekvencia: Cat.NB1-sav:
1, 3, 8, 20, 28

XXIX. évfolyam 1. szém
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Letdltési sebesség: 26,15 kib/s

Feltoltési sebesség: 62,5 kib/s

Belsé TCP/IP

UDP/IP-tdimogatds

Tépfesziiltség-tartomdny: 3,3V - 5,0 V

Interfészek: USIM 1,8 V/3,0 V, 2 vezetékes UART x 2,
4 vezetékes UART x 1, EINT, I*C, GPIO, System Indicator,
ADC

EmbeddedWorld 2020 — Endrich-bemutato

A technolégia népszer(sitésére az Embedded World 2020 kidllits-
son Niirnbergben bemutatdsra kertil az Endrich GmbH 4ltal ki-
dolgozott NB-IoT-alapt szenzorhdlézat, melynek minden kom-
ponense a cégiink altal képviselt gydrtdk alkatrészeibdl épiil fel.

Endrich Cloud
Service

)

Szenzor MCU+Gateway Ints_mel Adatbazis
k)
6. abra.
Endrich loT-infrastruktira Adatkijelzés

Az alkalmazott szenzorok a kivetkezdk:

® az Everlight ldthatéfény-szenzorja,

® a Tateyama h8mérsékletszenzorja,

® a2 TDK-Micronas migneses (Hall) szenzorja,
® 3 Sensolute rezgésszenzorja.

Az adatgytjtést és a kommunikdcid vezérlését a GigaDevice 32
bites, RISK-V-alapti mikrokontrollere, az adatok az Endrich fel-
héalapt adatbdziséba — vezeték nélkiili kommunikdciéval valé
— tovébbitdsit pedig a Fibocom fenti MA510 LPWA modemje
végzi. A mért adatok valdsidében a litogatdk internetképes mo-
biltelefonjdn, illetve a standon elhelyezett kiilonféle kijelz8kon

lathatdk.
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Szolgaltatasaink:

m 75,000+ termék raktaron Miinchenben, Németorszagban

m 500,000+ tovabbi kdnnyen elérhetd termék

m Szallitas: Ugyanazon a napon torténd kiszallitas minden
megrendelésre 18 draig

m Online druhaz: buerklin.com

m |pari fokuszu jol ismert és megbizhato gyartok termeékei

m e Beszerzési megoldasok: OCI, API, elektronikus
katalogusok, EDI

m Tobbnyelvi értékesitési csapatok Németorszagban

m Ertékesitési képviseletek: Olaszorszag, Franciaorszag,
Egyesiilt Kiralysag, irorszag, Skandinav orszagok,

Kelet-Eurdpa, Brazilia és Kozel-Kelet

N

7. ahra. Szenzor és loT-kommunikacids panel (EmbeddedWorld 2020 dema)
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