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GSM-TECHNOLOGIA IPARI FELHASZNALASRA
GSM, UMTS VAGY LTE MODULOK HASZNALATA

Manapsag egyre tobbszir talalkozunk
olyan fogalmakkal, mint az loT, okosott-
hon, Ipar 4.0. Mindegyik elnevezés migdtt
ipari kdrnyezetben miikddd szenzorok,
adatgyiijtd és -kiértékeld modulok, orvo-
selektronikai vagy éppen hiztonsagtech-
nikai rendszerek — egyiittesen intelligens
eszkdzok — bonyolult halézata all, melyek
kozds tulajdonsaga az interneten keresz-
tiil valo kommunikacid

A fenti teriiletek barmelyikén tevékeny-
ked§ fejlesztdcég szdmdra jelentds pia-
cok nyilnak meg, és komoly forgalmat
lehet realizdlni. Az alapvetd kérdés a fej-
lesze8mérnok szdmdra az, hogy melyik
vezeték nélkiili technolédgia illeszkedik
leginkdbb a tervezett felhaszndldshoz,
hiszen bonyolult rddiés modulokkal kell
megvaldsitani az adatdtvitelt az intel-
ligens eszkdz és a hdlézatr kozoee. Ez a
témdban kevésbé jirtas mérndknek ko-
moly kihivést jelenthet.

A megfeleld§ modul kivalasztdsdhoz
elsé 1épésben meg kell vizsgdlni a ter-
vezett adatdeviteli sebességet, a vezérlés
sziikséges élettartamdt, a rendelkezésre
4116 tdpelldedst és a modul méretét, és azt,
hogy fixen beforrasztandd, vagy MiniP-
Cle, esetleg M.2Card alkalmazdsénak
van-e inkdbb értelme.

A fixen beforraszthaté LGA modulok
magasabb mechanikus  szildrdsdguak,
mint cserélhetd tdrsaik, emiatt ezek az
SMD viltozatok ipari és autdipari al-
kalmazdsokban elényt élveznek. A cse-
rélhetd modulok flexibilisebb alkalma-
zésfejleszést tesznek lehetdvé, a vdsirld
dontése, hogy ennek fejében hajlandé-e
feldrat fizetni. A MiniPCI modulok a
Host-oldalon USB interfész segitségével
(LTE-nél USB2.0,HS) kommunikailnak,
ugyandgy, mint az M.2 kdrtydk, melyek
formatényezdje az Inteltdl szdrmazik.

A formitum kivélasztdsa semmilyen
garancidt nem ad arra vonatkozdan, hogy
a gyartd 4leal jelenleg kindlt modul nem
kertil-e késSbb a termékportféliobdl valé
kivezetésre, illetve az majd egy utéddal,
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illetve mésik technol6gidbdl szérmazta-
tott vdltozattal pétolhaté-e. Ha egy ilyen
eset megtoreénik, és az eredetitd] eltérd
modulvéltozat keriil beszerelésre, a vég-
terméket 4ltaldban djra kell tanusittat-
ni, ami komoly koltségvonzattal jir. A
hardvercseréhez szoftvermddositdsok és
a tdpelldtds dralakitdsa is szitkséges lehet,
igy néhdny gydrté esetén a ,modulcsa-
ldd-koncepcié” nem feltétleniil a legjobb
megoldds.

Mivel a kiilonb6zé modulvéltozatok
eltérd orszdg- és szolgdltatdi tandsitviny-
nyal rendelkeznek, els6sorban azzal kell
tisztdban lenni, hogy hol haszndljdk fel az
alkatrészt.

Figyelembe kell venni az adott orszdg-
ra vonatkozd mindenkori szabdlyozdso-
kat, tudni kell, hogy a teljes végtermék
vagy csupdn a véltoztatdsok tanusittatd-
sdra van-e sziikség.

A kivetkezd tampontok nyujtanak
segitséget a felhasznalashoz sziik-
séges technoldgia kivalasztasaban

A vonatkoz0 szabvéanyok attekintése

A GSM (Global System for Mobile
Communication) szabvdny a mobil-
telefonok 4ltal haszndlt mdsodik gene-
rdciés, digitdlis celldskapcsolat-alapa
halézati protokollok lefrdsdra keriile
bevezetésre. Ma tulajdonképpen az ipar-
ban elterjedt legjelentdsebb globélis mo-
bil tdvkozlési szabvdny, kozel 90%-os
piaci részesedéssel. A tovibbfejlesztett

adatkapcsolat (GPRS) mér csomagkap-
csolt médon maximum 86 kbit/s-os le-
toltési és maximum 43 kbit/s feltoltési
sebességgel rendelkezik. A lassti adatdt-
viteli sebesség és a technolégia vérhaté
elavuldsa djgenerdcids  késziilékekben
megkérddjelezi alkalmazdsit. A jelenleg
aktiv GSM-celldk beldthaté idén beliil
nem lesznek lekapesolva, mivel sok biz-
tonsdgtechnikai és autdipari alkalmazds
is haszndlja ezt a technoldgidt, de a cella-
halézat bévitése nem vdrhatd. Ez logikus
reakcidja a szolgdltat6knak, akik inkdbb
az Ujabb szabvdnyok irdnydban fejlesz-
tenek. A ma aktiv celldk kikapcsoldsa
véarhatéan 10 éven beliil, tehdt legkésébb
2026-ra prognosztizélt. Am az, hogy
vajon ez a kikapcsolds tényleg megtoreé-
nik-e, tobbek kozott a manapsdg ezen a
teriileten aktiv alkalmazdsok sikerétél és
a mogottiik 4116 lobbitdl figg.

Az Edge (Enhanced Data Rates for
GSM Evolution) szabvényt az adatdtvi-
teli sebesség egy j moduldcids eljirdssal
az dtlagos GPRS-adatdtviteli sebesség hd-
romszorosdra — 100 kbit/s nagysdgrendd
értékre (max. 236 kbit/s) — valé novelésé-
vel hoztdk létre. Ott, ahol a felhasznilok
szdma nem teszi lehet8vé a drdga techno-
l6gidk (pl. 3G) beruhdzdsainak megtérii-
lését, és foldi szélessava digitélis el8fizetdi
vonalak (DSL) sem ¢épiiltek ki, mint pél-
ddul vidéken, az Edge sebessége jelenti a
legjobb alternativdt a kielégitd sebességii
interneteléréshez, és alacsony 4rfekvési
technoldgiaként gazdasdgos is. Az Edge
tulajdonképpen a meglévé GSM/GPRS
rddiés hélézathoz kotddik, igy annak
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esetleges  kikapcsoldsa
miatt nem felcétlenl
érdemes ipari alkalma-
zdsokban hosszii tdvon
ezzel a technoldgidval
szamolni.

Az UMTS (Uni-
versal Mobile Te-
lecommunications
System)  harmadik
generdciés mobil tdv-
kozlési szabvdny egy
kozbiilsé 1épest jelent
a régebbi technoldgidk
és az LTE kozoee. Az
UMTS bevezetése komoly beruhdzdsi
héttérrel jir, mert Gj bdzisillomdsokat
kellett épiteni, hiszen a magasabb (2100
MHz) frekvencia kisebb hatétdvolsd-
gl, ezért kozbiilsé bdzisdllomdsokra
van szitkség. Ez a magasabb frekvencia
okozza azt a problémit is, hogy a 3G-jel
beltérre nehezebben jut be. Ez a tech-
noldgia a nagy sdvszélesség (max. 384
kbit/s), a nagyon kedvezé moduldrak és
nem utolsdsorban a GSM/GPRS szab-
vénnyal valé visszafelé kompatibilitdsa
miatt tulajdonképpen az elsddleges op-
ci6 kellene, hogy legyen — viszont egyes
forrdsok szerint a késébbiekben utat fog
engedni az LTE (LongTermEvolution)
szabvdnynak. Azt, hogy ez az dllitds
megillja a helyét, mi sem mutatja job-
ban, mint az a tény, hogy — elssorban
nagyvdrosok teriiletén — az LTE-celldk —
az UMTS-cellékkal ellentétben — gom-
baméd szaporodnak.

Az egyes frekvencidk kikapesoldsd-
nak alapvetd oka a licencjogok szolgdl-
taték kozei id6rol iddre toreénd Gjraosz-
tdsa, ami utoljira 2015-ben tortént meg
és a kovetkezdre 10 éven beliil keriil sor.

A technoldgiak attekintése

Generacio

Technoldgia

Atvitel

GSM/GPRS modulok az elkdvetkezd
két évben piacra keriild termékek-
hez és LTE modulok a tavolahbi jivd
alkalmazésaihoz

A GSM/GPRS az iparban széles kor-
ben elfogadott technoldgia, azonban —
ahogy mir lefrtuk —a kévetkezd 10-15
évben nincs nagy jovéje. Az LTE ren-
delkezik azzal az elénnyel, hogy a jovébe
tekint, azonban visszafelé nem kompati-
bilis a GSM/GPRS vagy UMTS techno-
l6gidkkal, ami az elmaradottabb vidéki
régidkban problémdt jelent, valamint
hdtrinya tovibbd a magas moduldr is,
mely a GSM modulokéhoz képest akdr
nyolcszoros is lehet.

A manapsdg elérhetd 21 Mbit/s letol-
tési és 4,7 Mbit/s feltoltési sebességgel ren-
delkezd modulvdltozatok tSbbnyire ele-
genddek, a felhaszndlonak kell eldéntenie,
hogy a hangstlyt a letsltési vagy a feltoleési
gyorsasdgdra helyezi-e.

A Dbiztonsdgtechnikai alkalmazdsok-
ban, a mér8berendezésekben és az ipari
folyamatirdnyitdsban a tapasztalat alapjin
a feltoltés sebessége a meghatdrozé.

Letdltési savszé-
lesség

endrich
components of life
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Az Endrich GmbH megkezdte a
FIBOCOM GSM modulok
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szakertOje, az loT ipar egyik fontos

16 APS analig, kapesolatalapd __| megoldasszallitgja. Kombindlva a 2G, 3G,

26 GSM digitalis, kapcsolatalapii 9,6 kbit/s 4G vezeteknélkilli technologiakat és

258 HSCSD digitalis, kapcsolatalapi 91,6 khit/s a helymeghatarozast, kivalo M2M alkalmazasok
GPRS digitalis, csomagkapcsolt 115 kbit/s és eszkéz menedzsment megoldasok épithetok

2.756 EDGE digitalis, csomagkapcsolt 236 khit/s az intelligens mérdledvasas, gep tawezérlés,

36 UMTS digitalis, csomagkapcsolt 384 khit/s hiztonsagtechnika, ipari mobil szamitastechnika

3.56 HSPA digitalis, csomagkapesolt | 14,4 Mbit/s és & orvosi elektronika terileten is.

46 LTE digitalis, csomagkapcsolt 150 Mbit/s Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

46 LTE Advanced (LTE-A) digitélis, csomagkapcsolt 300600 Mhit/s

4.56 LTE Advanced Pro (LTE-AP) | digitalis, csomagkapcsolt | 1Ghit/s r“
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Figyelembe véve a tényt, hogy a mult-
ban példdul hémérsékleti adatok vagy
dllapotjelzések  tovdbbitdsa esetén csak
néhdny bitet kellett 4tvinni, a 42,8 kbit/s
sebesség elegendd volt, a jov8ben azonban
sokkal nagyobb adatdtviteli sebességekrdl
kell beszélntink. Az LTE szabvdny esetén
300 Mbit/s letsltési, 50 Mbit/s feltoltési
sebesség 4ll rendelkezésre. Egy klasszikus
példa a mindennapokb¢l a babadr (Ba-
byphone) késziilék.

Eleinte elég volt csak a hangdtvitelt
biztositani, azonban kés6bb mdr vide-
oszekvencidkat és szenzoradatokat is koz-
vetiteni kellett a piacon maraddshoz.

Miutdn az IoI-felhaszndldsokndl
egy sor kommunikdciénak kell zajlania
a Cloud és a folyamatirdnyitds kozott,
valamint a firmware updatek is egy-
re komplexebbek lesznek, a feladatok
komplexitdsa miact ipari alkalmazdsok-
ban egyre szélesebb sdvti technolégidkra
van sziikség, a jovd ttja az LTE-techno-
16gia felé vezet.

Ez nemcsak az idei év barcelonai
Wireless kongresszusdnak sztdrel6addja
— aki mér 6todik generdciés mérékészii-
lékeit mutatta be — szerint van igy, de ezt
tapasztaljuk vev8inkkel valé egyeztetése-
ink sordn is.

A piac elvirisa a modulgydreék
irdnydba egyrészt az el6z8 generdcids
(GPRS) késziilékekkel valé kommuniki-
ci6 lehetdségének biztositdsa, mdsrészt a
miikodés kozben elérhetd szoftvereréfor-
rdsok kihaszndlhatésdga anélkiil, hogy a
komplex hardverkialakitdst meg kellene
véltoztatni. Egy mdsik érva GSM/GPRS,
Edge és UMTS modulokhoz valé vissza-
téréshez elsdsorban a vezérlés mikodési
helytdl valé fiiggetlenitése.

Figyelembevéve a tényt, hogy Euré-
pa elmaradottabb vidéki teriiletein az
LTE-topoldgia jelenleg még nem minde-
niitt elérhetd, ajinlott az LTE modulok

hoz folyamodni, hogy az ipari irdnyitds
az elkovetkezd 2-5 évben is mindenhol
mikoddképes legyen.

A Fibocom dltal gydrtott L8XX-széria
moduljai egészen GSM/GPRS-ig vissza-
felé kompatibilisek és 300 Mbit/s-ot is
elérd letoltési sebességgel haszndlhatdk,
és elegendd potencidllal rendelkeznek ah-
hoz, hogy egy jovébeni felhaszndldshoz
hardvervéltoztatdsok nélkiil is megfeleld-
ek legyenek.

Fontos elvi témaként meriil fel az
eszkozok elérhetoségének kérdése
halozatkimaradas esetén

2016 mirciusdnak elején példdul az
egyik vezetd mobilszolgédltatd hdlézata
Németorszdg nagy teriiletein elérhetet-
lenné vile. Az ilyen esetekre vald fel-
késziilés érdekében redunddns hdldzati
megolddst is be kell épiteni a késziilé-

kekbe.
Két példa a megvaldsitasra:

1. A vezérlg egy épiiletben helyezkedik

el és ethernetcsatlakozison keresz-
tiil kommunikal:
A késziilék a sajdt ethernetkdrtydjén
keresztiil kommunikdl a szerverrel. Ha
ez a kapcsolat valamiért megszakad,
akkor az LTE-kdrtya automatikusan
feléled, és a vezetékmentes kommu-
nikdcié veszi 4t a kiesett ethernethd-
l6zat szerepét. Amint az ethernet djra
rendelkezésre 4ll, az LTE-kdrtya ki-
kapcsol, és a rendszer Gjra etherneten
keresztiil kommunikal.

2. A vezérld szabad téren miikodik,
ahol nincs ethernet-hozziférés.
Ilyen esetben a modul két multiple-
xelt SIM-kdrtya-bemenettel rendelke-
zik, melyekbe mds és mds szolgdltatd
SIM-kdrtydja keriil, az aldbbi 4bra sze-

. , .
mellett ezekhez a tartalék megolddsok- rint:
VBAT
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A tényleges redunddns hél6zati topolégia
megvaldsitdsdhoz ajdnlote két figgetlen,
akdr mds-mds technoldégidval rendelkezd
(pl. UMTS ¢és LTE) modult kiilonbsz8
szolgdltatokedl szdrmazé SIM-kdrtydval
beépiteni. Ezzel a megolddssal biztosithat-
juk, hogy az egyes hullimsdvok vagy cel-
lak kiesése miatt bekdvetkezd megszakitd-
sok esetén is online maradjon az eszkéz. Ez
koleségintenzivebb megoldds, a gyakorlat-
ban inkdbb a multiplexelt SIM-kdrtydkon
alapulé valtozat terjedt el.

A modul Iépésenkénti
implementalasa

Hardveres szempontbdl a mdr beépitett
GSM/GPRS modulokhoz képest az LTE
modulok kiilonboz8képpen viselkednek.
Amig az el8bbicknél a host-mikrokont-
roller UART-on keresztiil kapcsolédik a
hardverhez, addig LTE modulok esetén
ajdnlatos az alkalmazds host USB interfé-
szét hasznalni. Ez tobbek kozott azzal az
elénnyel jir, hogy nem lesz fennakadds a
késziilék mikrovezérléje és a modul ko-
zotti adatkommunikdciéban. Indokolt az
antenndhoz futé 50 ohmos szalagkdbel
hasznilata, valamint az LTE modultél a
SIM tartéhoz futé adatvezeték hosszanak
legfeljebb 100 mm-en tartdsa.

Tovébbi fontos feladat a megfeleld tép-
elldtds biztositdsa: ajénlott a modulgydrtd
el8irdsaihoz ragaszkodni.

Ha a modul tdpelldtdsdnak szintjée ép-
pen a minimdlis kévetelményhez igazitjuk,
el6fordulhat, hogy a cellalekérdezés koz-
ben, ahol a modul akdr 1,8 A-t is fogyaszt-
hat, a modul teljesen lemeriti a késziilék
akkumuldtordt. Ez a veszély féleg az olyan
régidkban jelentkezik, ahol rossz a hdlézati
lefedettség, mivel itt a cellalekérdezés ennek
megfelelden tobb idét vesz igénybe, mialatt
a modul felcsatlakozik a hilézatra.

A nyomtatott dramkéri lemez nagyf-
rekvencids részén minden testelés azonos
potencidlon kell, hogy legyen. Ajénlatos
négyrétegli dramkéri panelt haszndlni, és
tigyelni kell arra, hogy a DC/DC konver-
terek, a kapcsol6iizemi tdpegység-1C-k,
valamint az egyéb vezetékmentes kommu-
nikdciés modulok (WLAN, Bluetooth) —
amennyire csak lehet — tdvol helyezkedje-
nek el az LTE modultdl.

Ami a szoftvert illeti, a GPRS-, GSM-
és LTE-alkalmazds specifikus AT-paran-
csai eltér8ek, mig a standard AT-paran-
csok, mint példdul a hdlézati paraméterek
(AT+MCELL), a jelerésség (AT+CSQ) és a
szolgdltatdi informécidk (AT+COPS) leké-
résének parancsai egyformak.
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Ajénlott a szoftverfejlesztés kezdetekor
kivdlasztani a fejlesztdi kornyezetet, ez
amellett, hogy a fejlesztdnek id8t spérol
meg, nagyon koltséghatékony is.

Az els6 lépésben a PC és a modul fej-
leszti paneljének kapcsolatdt hozzuk létre
RS-232 soros porton keresztiil a SUB D9
csatlakozé hasznalatdval.

Ezen a mddon elkeriilhetjitk az eset-
leges USB meghajtdk telepitése koriili hi-
békat. Az LTE modulok koziil néhdnyra
jellemzd, hogy ha az UART interfészen
keresztiil 5 s-ig nem kapnak jelet, akkor
alvémédba mennek 4t. Ez kikapcsolha-
t6 egy AT-paranccsal, mely beirddik az
EEPROM-ba, és a kovetkezd inditdsndl

. ,
mér nem lesz probléma.

Az AT-parancsok beviteléhez termindl
emuldtorprogram alkalmazdsdra van sziik-
ség, mint pl a Hyperterminal a TeraTerm,
vagy a PuTTY. A Hyperterminalndl lehe-
t6ségiink van az adatfolyam 4ttekintésére
a ,Send and Enter” funkcié segitségével.

A TeraTerm kezelése még egyszeribb.
Amint a megfeleld Baud RATE bedllitds
megtoreént (LTE  modulokndl 115200
Baud) és a megfelel§ soros ComPort kivé-
lasztasra keriilt, azonnal indulhat a munka.
A TeraTerm apré hibdja, hogy a program a
numerikus billentytzetet nem kezeli.

Miutdn az els§ 1épéseket sikeresen vég-
rehajtottuk, ajdnlott a modul USB meghaj-
téjdjdnak installdlésa, hogy a szoftveriinket
alkalmazaskozelben tudjuk fejleszteni.

Végiil behelyezzitk a SIM-kdrtydt a
megfeleld modullal felszerelt kirtydba,
melyet a demo kit alaplapjéhoz csatlakoz-
tatunk. Fontos, hogy levdlasszuk a demo
kit tdpelldtdsdt biztositd tdpegységet,
mert a modult tartalmazé kdrtya a Mic-
roUSB2.0 vagy USB3.0 csatlakozdsdn ke-
resztiil a tépelldtdst is megkapja.

Ezek utdn a termindlprogramon keresz-
tiil tudjuk a modult a megfelel§ AT-paran-
csokkal mikédtetni.

A kovetkezd lépésben a modult tartal-
mazé kdrtydt is levesszitk az alaplaprél, és
a megfeleld jumpereken keresztiil illeszt-
jitk a sajac alkalmazdsunkhoz. Ily médon
meggybzddhetiink arrdl, hogy a modul
megfeleléen mikddik-e és kikiiszobolhet
jiik az esetleges szoftverhibdkat is.

Amikor készen van a végleges alkal-
mazds NYAK-terve, lehetéség van en-
nek tovdbbi optimalizdldsdra, melyet az
Endrich alkalmazdstechnikai mérnokei a
gyartéval karoltve detekintenek és véltoz-
tatdsi javaslatokat tesznek. Természetesen
ezt megel6z8en lehet8ség van titoktartdsi
megdllapodds kotésére (NDA), hogy a
vevd biztonsdgi elvdrdsainak maxim4lisan

megfeleljiink.

STEFAN KOLTES,
TERMEKMENEDZSER
KISS ZOLTAN,

KELET-EURGPAI ERTEKESITESI VEZETO
ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS
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MEGEROSITETT SZERKEZETI KIVITELU, TOKOZOTT DC/DC

KONVERTEREK

Hérom uj, 10 ... 30 W teljesitmény i, toko-
zott, izoldle DC/DC konverterrel bdvitette
kindlatdt a CUIL. A PDQI10 D, PDQI15 D
és PDQ30 D tipusjeldi, rendre 10, 15 és 30
W kimeneti teljesitményi 4talakiték ipari
szabvdnyt, 1x1 hiivelyk befoglaléméretti
tokozdssal rendelkeznek, igy idedlis cse-
redarabjai a nagyobb, 1x2 hiivelykes da-
raboknak. A PDQ-D sorozatd modellek
4:1 bemeneti fesziiltségtartomdnyt tdmo-
gatnak 9 ... 36 VDC és 18 ... 75 VDC
kozote, akdr 90% jellemzd hatdsfokkal.

Az dralakiték kompake, kis profilma-
gassdgti, DIP tipust tokozdsdt Sroldalas,
4rnyékolt fémburkolattal ldttdk el, és eb-
ben a megerésitett, tokozott kivitelben

érik el a 25,4x25,4x10,16 mm befogla-
léméreteket. A fesziiltségkimenet lehet
szimpla, szabdlyozott, 3,3, 5, 12 vagy 15
VDG, illetve dupla, £5, +12 és 15 VDC
névérékl. A—40 ... 105 °C mikodési hs-
mérséklet-tartomdnynak és a tokozott ki-
vitelnek koszénhetéen a PDQ-D sorozat
alkalmas konvekcids hiitésti és nagy igény-

bevételt tdmasztd felhaszndldsra, beleért-
ve a tdvkozlési, ipari, tdvvezérelt szenzoros
és hordozhaté elektronikai rendszereket.
Valamennyi PDQ-D sorozatti mo-
dellnél a bemenet/kimenet kozotti izo-
ldcié 1500 VDC névértékli, tdmogatjik
a tdvvezérelt be- és kikapcsoldst, az egy-
kimeneti modelleknél pedig a kimeneti
fesziileség +10% mértékben finomhan-
golhatd is a névleges értékhez képest. Ter-
mészetesen mdr emliteni sem kell, hogy az
alapkiépitésnek részét képezi a tilfesziile-
ség, a til alacsony bemeneti fesziiltség és
a folyamatos révidzdrlat elleni védelem is.

WWW.ELEKTRO-NET.HU 25



