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n glohalis helymeghatarozas egyre
megszokottabba valik a
mindennapjainkban a kizlekedés
teriiletén, az autok gyari GPS vevokkel
rendelhetok, az elektronikai holtok
Kinalataban pedig szamtalan
konfigurdcioban elérhetik ezek az
eszkozok killonféle feladatokra. A
hajozasban és a léyi koziekedéshen is
magatél értetodo a hasznalatuk.
Vannak olyan teriiletek is a
mindennapi életben, ahol szintén
fontos, har kevéssé ismert a globalis
helymeghatarozas szerepe. A
precizios foldmiivelés soran a
kombajnok ezt hasmiljak a
betakaritasra kijelolt teriilet
hatarainak betartdsara, halézatok
foldrajzilag  elkiiloniilo részeinek
szinkron  miikodése is  GNSS
eszkiozokon alapul, de fontos a szerepe
példaul a bankkartya tranzakciok vagy
az energiaelosztas teriiletén is.
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GNSS (Glohal Navigation Satellite
System) vevo egysegek

GNSS (Global Navigation Satellite
System - globdlis helymeghatarozo
miholdrendszer) a gy(jt6neve azoknak a
SAT alapl navigaciés rendszereknek,
melyek autoném foldrajzi
helymeghatarozasra alkalmasak a Fold
teljes felszinén.

Tobb ilyen rendszer van a megvalositas
fazisaban, vagy rendelkezik mar a
szilkséges  mlholdakkal  és  foldi
alloméasokkal, néhany kozilik globalis,
masok még csak lokalis pozici6adatokat
szolgéltatnak.

Jelen firasunkban szeretnénk ezeket a
rendszereket attekinteni, és bemutatnank

néhany olyan eszkdzt (vevémodulokat,

,,0k0s™ antennékat  és id6zit6
modulokat), melyek kihasznalva a fenti
SAT rendszerek kozti interoperabilitast, a
pontossag tekintetében szamos elényos
tulajdonéggal rendelkeznek a
hagyomanyos GPS alapu
vevBegységekkel szemben.




GNSS-rendszerek

GPS:

AGPS-rendszert az Egyesiilt Allamok kormanya hozta |étre eredetileg katonai alkalmazisra 24 aktiv
mithold alkalmazasaval. 1994-tdl volt teljesen miikodoképes, ekkor mar civil és dzleti célokra is a Fold
teljes terilletét lefedve ingyen hasznalhatd mindazok szamdra, akik rendelkeznek a megfeleld GPS-
veviegységpel. Mara tdbb mint 30 miihold és szdmos foldi kiszolgallétesitmény tartozik hozza.

Glonass:

Oroszorszdg teriletének 100%-os lefedettségéhes.

AGLONASS Droszorszag globdlis miholdas helymeghatdrozd rendszere, ma az egyetlen igazi
alternativaja az amerikai GPS-rendszernek, mind lefedettség, mind pontossag tekintetében.
Fejlesztése 1976- ban indult, és 2010 ota teljesen mikaddkepes 24 miiholddal, melybdl 18 szikséges

Galileo:

kérés vételének és a segitség athainditasanak nyugtazisival.

AGalileo projekt az Eurdpai Unid altal tervezett, még fejlesztés alatt ll6 sajat globalis miholdas
helymeghatdrozd rendszer fejlesztésére irdnyul, mely az EU-tagallamok sziméra nydjt az amerikai
GPS-, az orosz GLONASS- és a kinai BEIDOU-rendszerektdl figgetien, autondm helymeghatarozist akir
azokra az esetekre, ha az egyes orszagok kbzt Kialakuld konfliktusok a GPS-szolgiltatis kordtozdsat
eredményeznék. Manapség csak néhdny tesztmiihold kering, azonban a 2019-ben virhatd végleges
rendszer milkodését 30 miholdbol fogja biztositani. A méter-nagysagrendd pontossdg és a magas fild-
rajzi szélességen tirténd navigdls problémainak kikiiszobdlése mellett kutatdsimentési funkeidval is
felruhdzdk a rendszert, mely egyedilallo modon a felhasznild szaméra is kiild informdcidt a segitség-

Beidou és Compass: ezeket a rendszereket Kina fejleszti. A Beidou egy mar mikdda regiondlis
rendszer, mely kezdetben 3, késdbb 10 miholddal biztosit helymeghatdrozast elsdsorban kinai
felhaszndlik szdmara Kina és a kdzeli teriiletek lefedettségével. A Beidou-I1, mas néven Compass
azonban mar globalis rendszer lesz, 35 miholddal, virhatdan 2020 karil 41l rendszerbe.

AQuasi-Zenith Satelite System (0ZSS) tibb, Japan feletti palyan mozgd miholdbal 4ll. Fd feladata,
hogy Japan hegyes-vblgyes teriiletén biztositson kiegészitd lehetdsépet a GPS-véte|szimra, elsdsor-
ban olyan helyeken, ahonnan csak a magas roppalyikon keringd miholdak litszanak. Az amerikai GPS-
rendszer jeleinek felhaszndldsaval, kapdn lefedettségét a 3 kvdzi-zenit mihold segitségével biztositva,
aGPS-jelek mindsége &s vétele javul, &S a poziciondlds pontossaga 1 nagysagrenddel ndvekszik.

GNSS rendszerek
GNSS modulok (konkurens multi-
GNSS vetel

A miholdas
miikddésének  mindségét

navigacios rendszerek
négy fo

kritérium hatarozza meg:

Pontossag: A maximalisan megengedett

eltérés a mért ¢és valos foldrajzi

koordinatak, sebesség ¢és iranyértékek
kozott

Integritds: A rendszer azon képessége,
hogy miként marad megbizhato ¢és
hogyan reagal abnormalis koriilmények

kozt.

Folytonossag: A rendszer folytonos,
megszakitasoktdl —mentes muikodésre
vald képessége

Elérhetéség: Az a maximalis

iddintervallum, mely alatt a jel megfelel
a pontossag, az integritdas ¢és a

folytonossag kritériumainak.




Ahhoz, hogy a GPS vevd megfelelden
miikddjon minimalisan négy szatellit
egyszerre vald lathatosaga a feltétel,
azonban a lehet6 legjobb jelmindség hat
vagy nyolc miihold egyidejii vételét
igényli. Nem minden helyen és idében
van lehetdség erre, elsésorban zavard
tereptargyak és objektumok ( hegyek,
fak )
nehezebb megfeleld szamu kapcsolatot
GNSS
rendszerek egyidejl hasznalataval sokkal

magas épiiletek, kozelében

létesiteni. A kiilonb6z6
tobb miihold all rendelkezésre a lehetd
legpontosabb pozicidé meghatarozasra.
fgy példaul kombinalt GNSS vevék
hasznalatakor a 24 GPS miihold mellett
a GLONASS mtiholdak is rendelkezésre
allnak,
eredményez, valamint kikiiszobolhetd a
GPS
szélességen torténd navigalas problémaja

mely  precizebb  jeleket

rendszerben a magas foldrajzi
is, amikor a GPS holdak egy része a
vevoegység horizontja alatt van.

A kombinalt GNSS vevdk a kiilonb6zo
globalis  miiholdas  helymeghatarozo
rendszerek jeleinek kombinacioit
detektaljak, léteznek GPS+GLONASS
és késdbbi
GPS+GALILEO
jelentdsen csokkentik az elsé6 pozicid

hasznalathoz
rendszerek, melyek
meghatarozas idejét (TTFF- time to first
fix).

A fentiek gyakorlati alkalmazasahoz az
Endrich Bauelemente Vertriecbs GmbH
szamos megoldast kinal partnerétél a
Locosys cégtdl, mely a mindségi GNSS

eszkozok egyik vezetd gyartdja és a
mindség iranti elkdtelezettségét mutatja
az TS16949:2009 autdipari mindségligyi
rendszerben torténd gyartas.

A vevo modulok
alkalmasak
példaul  mobil
(autd, motor és
hajo) ¢és fix
(hétvégi hazak)

riasztorendszerek kiegészitéseként,
emberek és allatok, valamint
szallitmanyok utvonalat rogzitd

nyomkdvetd rendszerek alapjaként. A
gyartd a modulokban Mediatek, CSR
(SiRF) és ST Micro chipseteket hasznal.
A Mediatek és a SiRFstarV eszkozok
tamogatjak a konkurens multi-GNSS
(GPS, GLONASS,
Galileo, QZSS), melynek eredménye a

vételt Beidou,
nagypontossagii helymeghatarozas mind
varosi, mind kiilteriileti kdrnyezetben.
Az AECQI100 tanusitvannyal rendelkezd
STMicro chipeket elssorban fejlettebb
autoipari alkalmazéasokba épitik. A
firmware programozast a gyar maga
végzi, ezért  minden sziikséges
fejleszteszkoz és szoftver platform a
felhasznalok rendelkezésére all. Olcsobb,
kisebb igényl applikaciokhoz a firmware
ROM-ban
tarolodik,
komplexebb
feladatokra
FLASH
memoriak
hasznalatosak




GNSS ,0kos” antennak

Az  ugynevezett ,okos”  antenndk

GNSS
beagyazott patch antennat tartalmaznak

aramkOr  szintll vevot  és

kozos tokozasban. A Locosys altal
készitett eszk6zok Mediatek chipsetet
hasznalnak. Az antenna egy idében 66
mithold vételére alkalmas, ezaltal még
siri  lombozat mellett, és erdsen
beépitett varosi kornyezetben is preciz
helymeghatarozast tesz lehetévé, gyors
TTFF id6 és masodperc nagysagrendil
frissités

navigacio jellemzi,  kis

fogyasztas mellett.
GPS alapi idozités

A pozici6 meghatarozas mellett a
mitholdas navigacidos rendszerek még
egy fontos adatot szolgaltatnak, az id6t.
Minden egyes szatellit rendelkezik egy
vagy tobb atomoraval, és a kibocsatott
GPS

vonatkozo

jelek tartalmazzak az iddre
informaciot is. A
vevOegységek dekodoljak ezt a jelet és
Rendkiviil

draga atomorak iizemeltetése helyett

szinkronizaljadk = magukat.

GNSS vevoékkel preciz idéinformaciohoz
juthatunk, mely nagyon nagy gyakorlati
jelentdséggel  bir.  Kommunikacios,
forgalomiranyit6, pénziigyi és energia
elosztd rendszerek mind igénylik a
preciz idézitést és szinkronizalast, a GPS
alapt iddzités pedig rendkiviil olcson
teszi  lehetové  ezt.  Szamitogépes
halézatok szamara iddalapot, bankkartya
miveletek szamara idobélyeget, vagy

radidallomasok szinkronizalasat

legkoltséghatékonyabban  igy  lehet
biztositani. Foldrajzilag tavol helyezkedd
elemekbdl felépiild elosztott halozatok
milkddtetéséhez is pontos  iddzités
sziikséges, igy példaul az energiatermeld
és elosztd cégek szamara is feltétleniil
sziikséges a szinkronizalds a villamos
halozatban esetlegesen fellépd hibak
egyes
lokalizalasara.

halozati szegmensekben vald

A Locosys idozitd
modulja lehet egy megoldas, ez a kis
méreth ( 16 x 12.2 x 2.2 mm ) elem
UART/CAN BUS/USB

rendelkezik.

interfészszel

TMC modul 3

A TMC modul -
egy olyan eszkdz, |
mely az FM |
radidfrekvencian | .
RDS. PN

informaciokbol kiszliri a valds ideji,

sugarzott

adatokra vonatkozo,
Channel -
jeleket,

kozati  forgalmi
TMC (Traffic Message
Uzenet)
tovabbitja azokat a  navigacios
késziiléknek. A LOCOSYS TMC-1009
RDS kisméretii modul a TMC funkcid
konnyl integralhatosagat biztositja mobil
navigaciés rendszerek ¢€s hordozhatd
késziilekek A TMC-1009
konnyen dekodolja és az AdvanceTCM
T™MC
informaciokat és AScll szovegként kiildi

Forgalmi majd

szamara.
protokoll segitségével a

ezt tovabb a navigacio szamara.

endrich





