OKOSKIJELZOK HASZNALATA

Ember-gép interfész (HMI) megvalésitasa DLOGIC modulokkal

Kiss Zoltdn — kelet-eurdpai ertekesitési vezetd Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

A felhaszndlokkal kommunikdlo elektronikai berendezések tervezéseének egyik legfontosabb folyamata az ember-gep interfész
(HMI - human-machine interface) kialakitdsa. A vdlasztott technolégia amellett, hogy minden széba johetd feladatot el kell,
hogy ldsson, nem lehet sem drdga, sem til bonyolult, emellett elvirds a konnyii kezelhetdség és a tetszetds kivitel. Az sem
drt, ha tijabb funkciok bevezetése soran, vagy a késziileken esedékes ,rancfelvarrds” esetén sem igenyel nagy munkdt a HMI
dtalakitdsa. A hagyomdnyos integrdlt érintéképernyds TFT kijelzékkel épitett berendezések tervezdi jol tudjdk, hogy milyen
hosszii idd telik el az illesztés sordn felmeriild rejtett szoftver és hardver hibdk felismeréséig és teljes kikiiszoboléséig. Ha kész,
robosztus, megbizhaté és elfogadhaté drii okoskijelz6 modulokkal dolgozunk, mint példdul a DLOGIC SDM (Okoskijelzé
Modul) csalddja, akkor a fejlesztési id6, ezdltal a termék piacra dobdsi ideje is jelentGsen csokkenthetd.

EMBER - GEP INTERFESZ (HMI)

Az ember és a gép kapcsolatit megvaldsitd eszkdzok
a felhaszndlé és a berendezés kommunikiciéjit te-
szik lehet6vé. A korszer(i berendezésekben mar nem
elégsziink meg nyomégombok, kapcsolék és mecha-
nikus billentyiizetek hasznalatival és visszajelzésre
sem elegend8 egy piezé hangkelt§ jelzése, lampdk,
vildgitdédiddik, esetleg szegmenses kijelz8k szolgaltatta
informacié. Ma mar j6 felbontdst, akdr kiiltéren is mi-
k6d4 (nagy fényereji) érintépaneles TFT képernydSket
szeretnénk haszndlni, s mivel szines viligban éliink,
elvaris a szines feliileten keresztiili kommunikécié le-
het8sége is. A robosztus , akir vandalbiztos vagy id§-
jarasallé kivitel, egyes specidlis alkalmazdsokban pedig
a csepp és vizillosdg is fontos kritérium lehet. Szimos
megoldis létezik ilyen TFT panelek integrildsira,
azonban a grafikus meghajtis, és az érintGpanel keze-
lése is komoly hardveres feladatot ré6 a mérnodkokre.
Ezekre a problémdkra megoldas lehet az okoskijelz8k
hasznilata.

OKOSKIJELZOK
Az okoskijelz8k (Smart Diplay Modul, tovébbiakban

SD modul, vagy SDM) olyan é4ltaldban ARM procesz-
szor alapd kompakt személyi szimitégépek, amelyeket

elssorban az integrélt, j6 minGségli TFT kijelzd és a
hozzi illesztett érintGpanel kezelésére fejlesztettek ki.
Kindljak mindazon funkcidkat, amelyek egy korszeri
HMI-t8l elvarhatéak. Ilyenek az elsédleges kijelzési
funkcidk mellett az ipari kommunikaciés protokollok
tamogatdsa. Haszndlatuk sordn egyszerd feladatok,
mint példdul a szoftveres (jelszavas) vagy hardveres
felhaszndl6 jogosultsig ellendrzés (RFID, ujjlenyomat
olvasé, retina szkenner stb) 4tterhelheték a HMI-re
a berendezés kozponti vezérlGegységérdl, azon erd-
forrasokat felszabaditva. Egyszeriibb alkalmazdsokban
(pl. intelligens ka-
véf6z8 vagy kony-
hai gépek) az SDM
haszndlhaté 6néllé
vezérl6ként is, mert
eréforrasai 4ltald-
ban elegenddk egy
ilyen késziilék 6sz-
szes funkcidjdnak
kiszolgaldsara. Se-
gitségiikkel gyor-
san fejleszthetiink
és dobhatunk piac-
ra viligszinvonald
grafikus felhaszna-
16i feliilettel ren-
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delkez8 terméket. Alacsonyabbak lesznek a fejlesztési
koltségek, mert az alaphardver tervezése helyett ele-
gendd a termékfunkcidkra vald dsszpontositds, amely
kisebb létszdmu fejlesztScsapatot is igényel.

A DLOGIC SDM CSALADJA

A dizdjn flexibilitdsa miatt széleskori hasznalhatdsig
jellemzi ezeket az eszk6zoket, szem el6tt tartva az ipari
kornyezet timasztotta elvirdsokat, ugymint a széles
miik6dési hémérséklettartomdnyt, a magas tlréké-
pességet és a durva kornyezeti hatisokkal szembeni
ellendllésiagot. A modulok a legkorszertibb kapacitiv
érintd szenzorokkal szerelt kijelzGket integriljak az
ARM processzor alapu, beépitett grafikai funkciékkal
rendelkez$ szamitdgépbe, mely egy sor ipari szabviny
interfészt is kindl a felhaszndlé szimdra, mint példdul
a levéalasztott CAN-busz, RS-485, MDB, RS-232, 12C,
SPI, USB, Ethernet, MicroSD, PWM, S/PDIF és szi-
mos GPIO. A modulok a 9-38V tartoményon beliil tet-
sz8leges egyenfesziiltségrdl taplalhatok.

A DLOGIC kijelzé modulok 4.3”,5”,7”,97,10.17, 12.1”
és 15” képétléval keriilnek forgalomba, fényerejiik 4t-
lagosan 550 cd/m2 vagy ennél magasabb érték és szé-
les betekintési szog jellemzi Gket, midltal vizszintes és
figgbleges alkalmazasuk is lehetséges. A kindlatban
mind a beépithetdség, mind a tokozds anyaginak vagy
az alkalmazott tomitési megoldisoknak a tekinteté-
ben viltozatos kivitelek taldlhaték, hogy minél tobb-
féle kornyezetben legyenek hasznilhaték a modulok.
Eliils6, vagy héats6 beépithetdségi vizalld, porilld, raz-
kédasélls, aluminium vagy - elsésorban élelmiszer-
ipari alkalmazisokhoz - rozsdamentes acél alapti meg-
oldisok koziil lehet valasztani a katalégus kindlatbdl,
vagy kérésre késziilhetnek egyedi kivitelben is.

Az okos kijelz6modulok két processzor platform-
ra épiilnek, az ,x” széria a Freescale Arm Cortex A8,
iMX535 koré, az ,i” sorozat pedig a Freescale Arm 9,
iMX257 koré. A kevésbé eréforrasigényes alkalmaza-
sokhoz a tervez8k viélaszthatjik az olcsobb ,i” kivitelt,
mely elsésorban kedvez8bb draval hédit, viszont nem
tartalmaz grafikus processzort. Az ,x” valtozat alkalmas
komplex kijelzési feladatok ellatisara is, igy a kijelz8nk
korszeri grafikai elemeket, 3D megoldasokat, videdkat
is meg tud jeleniteni.

A PROGRAMOZHATO KIJELZO

A megvalésitandé6 HMI megoldis teljes mértékben
szoftveres uton allithaté el6. Az SDM-hez biztositott
BSP (board support package) tartalmaz minden olyan
elére konfigurilt szoftver eszkodzt, mely segitségével
felépithetd a képernyd, kiillonbo6zs elére definidlt, vagy
sajit kialakitdsu vezérl8elemet (gombokat, cstuszkakat,
checkboxokat, radiobuttonokat, kép mezoket, ikono-
kat stb.) helyezhetiink el és irhatjuk meg a hozzdjuk
tartozé eseményvezérelt szoftver funkcidkat, amelyek
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szerves egységben vannak az SDM hardver elemeivel,
példdul a GPIO portokkal. Ezek kapcsoldsival példaul
relék mikodtethetdk, vagy az egyik PWM kimeneten
keresztiil egy FET kozbeiktatisdval ventilitor sebes-
ségét lehet szabdlyozni. A kiildnb6z6 szoftver platfor-
mok kozti dtjarhatésigot biztosité in. CROSS-PLAT-
FORM fejlesztési filozéfia teszi lehet8vé azt, hogy sajit
INTEL vagy AMD alapt PC-nk hasznélatival tervez-
hessiik és készithessiik el azt a szoftvert, amit késébb
az ARM alapd SDM futtat, ezzel valésitva meg a prog-
ramozott HMI-t.

A munka elkezdéséhez elészor 4ltaldban egy komplett
fejleszts készlet megvasarlasara van sziikség. Ez a kész-
let tartalmazza a kijelzé modult, de emellett a csomag
része a beépitéshez sziikséges keret, tipegység, kabelek
és egy a kommunikdciés portok fizikai csatlakoztatdsa-
hoz mellékelt fejlesztdlap is.

A csomaghoz jir természetesen a szoftver timogatds
is. A kijelz6 modul eldretelepitett BSP-vel érkezik, a
fejleszt6i kornyezetet pedig a gyartétdl egyedileg ki-
alakitott virtudlis gép image fileként kapjuk. Az x86
alapu fejlesztdi (jellemz&en Windows opericids rend-
szert futtatd) szdmitégépiinkre valamilyen virtuélis gép
programot, példiul az ingyenes Oracle VirtualBox-ot
telepitve néhdny perces munkaval elkészithetjiik a lo-
kélis Linux fejlesztérendszert.

A Debian Linux disztribucié és a QT grafikai kor-
nyezet idedlis szoftveres platformot biztosit a meg-
bizhaté miikodésre. A Debian Linux nyilt forraskéda
opericids rendszer a gyakorlatban mar bizonyitott, a
vildgon szdmos szerveren fut és hires megbizhatsa-
gardl és stabilitisarél. Mindemellett nagyon sok ki-
probalt és hasznos szoftver csomag érhetd el hozzi,
amelyeket a rendszermérn6kok felhasznalhatnak sajit
alkalmazdsaikban. A modulok eldretelepitett operaci-
6s rendszerrel keriilnek forgalomba, a meghajtdk és
a segédprogramok mindegyike ellendrzésen esett at.
A szintén telepitett QT grafikus konyvtar és a hozz4 tar-
toz6 fejlesztSeszk6zok gyors alkalmazasfejlesztést tesz-
nek lehet6vé, eziltal a mai kornak megfelel$ grafikus



felhasznaléi feliiletek alakithatdk ki az érintéképerny6t
igényl6 alkalmazasok szdmara.

A cross-platform fejlesztés lényege, hogy a fejleszt8-
mérnok sajat, dltaldban Windows alapd szimitdgépén
futtatja egy el8re telepitett virtualis gépen a DLOGIC
altal biztositott Debian alapu el8re konfiguralt grafi-
kus fejleszt6kdrnyezetet, majd az elkésziilt, kiprébalt
kédot az ARM alapd platformra konvertilva azon
futtatja. Az x86 PC és az SDM ugyanazon Ethernet
hélézathoz kapcsolédik, igy biztositott a TCP/IP
alapi kommunikécié akir termindl emulitoron ke-
resztiil, akdr SFTP kapcsolattal a két rendszer kozott.
A QT grafikai kérnyezetben bedllithatd, hogy az elké-

szitett alkalmazas forditds utin hol fusson, a lokalis
x86 gépen, vagy exportilni szeretnénk az elkésziilt
ARM alapu bindris futtathaté dllomanyt az SDM-re.
Az SDM hardver portjaival, - mint példdul a GPIO
portok, vagy a soros RS232 interfész - a képernydre
helyezett vezérldk (gombok, cstszkik stb.) esemény-
vezérelt programozisival kommunikilhatunk, azok-
rél adatokat olvashatunk be, vagy irhatunk ki rajuk.
A UNIX rendszereknél megszokott mdédon egyszert
fajlmtveletekkel allithaté példdul be a GPIO portok
dsszes jellemzdje (iranyultsdg, élvezérlés) és azok logi-
kai ,0” vagy ,1” szintje is, vagy PWM tdmogatds esetén
példaul a kitsltési tényezs.

www.endrich.com/hu

NEW technology

39



