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OKOSKIELZOK HASZNALATA — EMBER-GEP
INTERFESZ (HMI) MEGVALGSITASA DLOGIC
MODULOKKAL

A felhasznélokkal kommunikald elektronikai berendezések tervezésének egyik legfontosahb
folyamata az ember-gép interfész (HMI — human-machine interface) kialakitasa. A valasz-
tott technoldgia amellett, hogy minden szdba johetd feladatot el kell, hogy lasson, nem lehet
sem draga, sem tal bonyolult, emellett elvaras a kdnnyii kezelhetdség és a tetszetds kivitel
is. Az sem art, ha djahb funkciok bevezetése soran, vagy a késziiléken esedékes ,ranc-
felvarras” esetén sem igényel nagy munkéat a HMI atalakitasa. A hagyoményos, integralt
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érintoképernyds TFT-kijelzokkel épitett berendezések tervezdi jol tudjak, milyen hosszi idd telik el az illesztés soran felmeriild, rejtett
szoftver- és hardverhibak felismeréséig és teljes kikiiszohdléséig. Ha kész, robusztus, meghizhatd és elfogadhatd arii okoskijelzd-modu-
lokkal dolgozunk, mint példaul a DLOGIC SDM (Smart Display Modul)-csaladja, akkor a fejlesztési idd, ezaltal a termék piacra dobasi ideje
is jelentdsen csdkkenthetd. Cikksorozatunk elsd részében altalanos ismertetés a célunk, a késdhbi irasokban pedig hemutatjuk ennek az
SDM-csaladnak a programozasat: egy egyszerii mintaberendezés fejlesztési fazisait tekintjiik at

Ember-gép interfész (HMI)

Az ember és a gép kapcsolatdt megvalé-
sit6 eszkdzok a felhaszndld és a berende-
zés kommunikdcidjdt teszik lehetévé. A
kapcsolat legtobbszor kétirdnyd, hiszen
parancsokat adunk a késziilék szdmdra
és informdcidkat szeretnénk kapni annak
mikddésérdl. A korszer(i berendezésekben
mér nem elégsziink meg nyomdgombok,
kapcsoldk és mechanikus billentytizetek
hasznalatdval, és visszajelzésre sem elegen-
dé egy piezzohangkeltd jelzése, lampdk,
vildgitédiéddk, esetleg szegmenses kijel-

28k szolgdltatta informdcié. Ma mdr jo
felbontdst, akdr kiiltéren is mikodd (nagy
fényerejli), érintépaneles TFT-képernys-
ket szeretnénk haszndlni, s mivel szines
vildgban éliink, elvdrds a szines feliileten
keresztiil t6rténd kommunikacid lehetdsé-
ge is. A robusztus, akdr vandélbiztos vagy
id8jardsalls kivitel, egyes specidlis alkal-
mazdsokban pedig a csepp- és vizdllosdg is
fontos kritérium lehet.

Szdmos megoldds létezik ilyen TFT-pa-
nelek integrdldsdra, azonban a grafikus
meghajtds és az érintdpanel kezelése is ko-
moly hardveres feladatot ré a mérnokokre.
A kés8bbi véltoztatdsok sem til egyszert-
ek, hiszen egy nagyobb méret, egy eltérd
grafikus kijelzés vagy j funkciégombok
beillesztése komoly tervez8i munkdval
jér. Ezekre a problémdkra megoldds lehet
egy — csak a HMI-feladatok elldtdsdra
tizembe 4llitott —- ipari kiviteld, egylapos
szdmit6gép haszndlata (SBC/CoM board),
mely 4ltaldban rendelkezik a TFT-panel

illesztéséhez és meghajtdsihoz szitkséges
hardveres csatoléval. Ha rendelkezésre
4ll a berendezésben egy ipari PC, akkor
léteznek eleve HDMI vagy VGA inter-
fésszel kindlt kijelz6modulok is. Ezekben
az esetekben sem mentesiiliink azonban az
egyes részegységek megfeleld hardveres il-
lesztése és a megfeleld meghajtéprogramok
kivdlasztdsa igényelte feladatok elvégzése
al6l, valamint gondoskodni kell a megfe-
leld beépitésrdl, az IP-védelem kialakitdsd-
10l és a vanddlbiztos kivitel kialakitdsdrdl
is. Mindezek késleltetik a késziilék piacra
dobdsdt, ami természetesen indokolatlan
elényhdz juttathatja azon versenytdrsa-
inkat, akik egyszeribb HMI-megolddst
vélasztanak.

Hogyan tudunk akkor mégis egyszerfi,
de a kor igényeinek megfeleld, gyorsan ki-
alakithat$ és skdldzhaté HMI-megolddst
késziteni? A megfeleld technoldgiai vélasz
erre a kérdésre kétségtelentil az tgyneve-
zett okoskijelz8k haszndlata lehet.

Okoskijelzdk

Az okoskijelzék (Smart Diplay Modul, to-
vabbiakban SD modul, vagy SDM) olyan,
dltaldban ARM processzoralapi, kompake
személyi szdmitogépek, melyeket elsésor-
ban az integrdl, j6 mindségli TFT-kijelzd
és a hozzd illesztett érint8panel kezelésére
fejlesztettek ki. Kindljdk mindazon funk-
cidkat, melyek egy korszerli HMI-tdl el-
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varhat6ak. Ilyenck az els6dleges kijelzési
funkcidk mellett az ipari kommunikd-
cids protokollok tdémogatdsa (USB, RS-
232/485, ethernet, CAN-busz, I/O portok,
PWM kimenetek stb.). Hasznalatuk sordn
egyszer(i feladatok, mint példdul a szoftve-
res (jelszavas) vagy hardveres felhaszndléjo-
gosutsdg-ellendrzés (RFID, ujjlenyomat-ol-
vaso, retinaszkenner stb.) dtterhelheték a
HMlI-re a berendezés kozponti vezérld-
egységérdl, azon erdforrdsokat felszaba-
ditva. Egyszertibb alkalmazdsokban (pl.
intelligens kavéf6z8 vagy konyhai gépek)
az SDM haszndlhaté 6n4dllé vezérl6ként is,
mivel eréforrdsai elegenddk egy ilyen ké-
sziilék dsszes funkcidjdnak kiszolgdldsdra.

A DLOGIC display modulok haszni-
lata 0j, érint8képernyds felhasznaléi felit-
lettel elldtott termékek fejlesztésekor, vagy
azok 4ttervezése sordn szdmos elénnyel jir,
a grafikus felhaszndléi interfész (HMI)
kialakitdsa egyszertisodik. Segitségiikkel
gyorsan fejleszthetiink és dobhatunk pi-
acra vildgszinvonald grafikus felhaszndl6i
feliilettel rendelkezd terméket. A tervezd
szdmdra elegendé a mélyrehaté termék-
és alkalmazdsismeret, nem sziikséges az
alaphardver tervezésének részleteibe bele-
meriilni, ebben nyugodtan tdmaszkodhat
a DLOGIC kompetencidjdra: a kész plat-
form alkalmazdsa gyorsabb piacra keriilési
idét tesz lehetévé. Alacsonyabbak lesznek
a fejlesztési koltségek, mert az alaphardver
tervezése helyett elegendd a termékfunk-
cidkra valé 8sszpontositds, mely kisebb
létszdmu fejleszebesapatot is igényel. A ki-
valé mindségli kijelz8k alkalmasak mind
kiiltéri, mind beltéri feladatokra tobbféle
elrendezésben is. Léteznek elolrdl, vagy
hitulrdl  beépithetd, aluminium- vagy
rozsdamentes acélhdzban, akdr vandélbiz-
tos biztonsdgi iiveggel elldtott valtozatok
is, a megbizhaté kivitel az ipari alkalma-
zdsok széles teriiletén ad egyszer(i és gyors
megolddst. A kiilonbozé kérnyezeti hatd-
sok ellen rugalmasan vilaszthaté kiegészi-
t6 opcidk dllnak rendelkezésre, mint pél-
ddul az egyedileg kialakithatd, magasabb
IP-védelem a panel hdtoldaldn 1év8 csatla-
koz6kndl. Minden alkatrész és részegység
széles ipari hémérséklet-tartomdnyon valé
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mikddtetésre alkalmas, és gondos kivé-
lasztdssal keriil beépitésre, hogy a hosszt
tdva piaci hozzdférhetdségiik is biztositott
legyen. A modulok a kindlatban legaldbb 7

évig biztosan elérhet8ek.

A DLOGIC SDM-csaladja

A DLOGIC okoskijelz6-modulok (Smart
Display Modules — SDM) sokoldald, érin-
t6képernyds Linux operdcids rendszert
futtaté miniszdmitégépek, melyeket ipari
alkalmazdsokban ember-gép interfészfel-
adatokra terveztek. A dizdjn flexibilitdsd-
nak héla, széles kori haszndlhat6sdg jel-
lemzi az eszkozoket, mindenekelStt szem
eltt tartva az ipari kérnyezet tdmasztotta
elvardsokat, dgymint a széles miikodési
hémérséklet-tartomdnyt, a magas tlir8ké-
pességet és a durva kornyezeti hatdsokkal
szembeni ellendllé képességet. A modu-
lok a legkorszer(ibb kapacitiv érintészen-
zorokkal szerelt kijelz8ket integraljdk az
ARM processzoralapu, beépitett grafikai
funkcidkkal rendelkezd szdmitdgépbe,
mely egy sor ipari szabvdnyinterfészt is
kindl a felhaszndlé szdmdra, mint példdul
a levélasztott CAN-busz, RS—485, MDB,
RS-232, 12C, SPI, USB, ethernet, Micro-
SD, PWM, S/PDIF és szdimos GPIO. A
modulok a 9-38 V tartomdnyon beliil tet-
sz8leges egyenfesziiltségrdl tdpldlhatdak.

A DLOGIC kijelzémodulok 4,37, 57,
77,97, 10,1, 12,17 és 15” képdtloval ke-
riilnek forgalomba, fényerejitk 4tlagosan
550 cd/m2 vagy ennél magasabb éreék, és
széles betekintési szog jellemzi Sket, ezdl-
tal vizszintes és fliggdleges alkalmazdsuk
is lehetséges.

DLOCIC

Az SDM-ck a rétegek kozti reflexié el-
keriilése érdekében optikai ragasztdssal
felszerelt touch panelt tartalmaznak. Ez a
technoldgia lehetdvé teszi a TFT panel és a
touch panel kozti légrés ragasztéfolyadék-
kal valé feltoltését, minek hatdsara a két ré-
teg egymdshoz rogziil, a belsé titkrozddés
megsziinik, {gy még erés fényben haszndl-
va is a kijelz4t, jobb ldthatésdgi viszonyok
alakulnak ki. A ragasztds a mechanikai
stabilitds mellett porral, pardval és kosszal
szembeni rezisztencidt is biztosit, ezdltal
novelve a modul ellendllé képességét.

optikai feliiletkezelés

Optikai ragasztoréteg

Erintés érzékeld tiveg

Optikai ragasztéréteg

Feliiletkezeléssel edzett tiveggel az tizem-
biztonsdg és az ellendllé képesség tovdbb
novelhetd és a vandélbiztos kivitelezés is
megoldhaté. Az edzett biztonsdgi tiveg ke-
ménysége 8H vagy magasabb, ami megha-
ladja az ipari érint8panelekkel szemben td-
masztott igényt — jellemz8en a 6H értéket,
melyet a vonatkozd szabvényok irnak eld. A
biztonsdgi iiveg is optikai ragasztdssal keriil
a touch panelre, ami lehetdvé teszi a teljesen
lapos és sima eliilsd feliiletet, akar tiikrozd-
désmentes, akdr ragyogdsmentes kivitelben.
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A kindlatban mind a beépithetéség, mind
a tokozds anyaga vagy az alkalmazott t5-
mitési megolddsok tekintetében véltoza-
tos kivitelek taldlhaték, hogy a modulok
minél twbbféle kornyezetben legyenek
haszndlhaték. Eliilsé vagy hdts6 beépithe-
t6ségl, vizdllo, pordlls, rizkoddsills, alu-
minium vagy — els6sorban élelmiszeripari
alkalmazdsokhoz — rozsdamentes acéla-
lapt megolddsok koziil lehet vilasztani a
sztenderd kindlatbdl, vagy kérésre késziil-
hetnek egyedi kivitelben is.

Az okoskijelz8-modulok két procesz-
szorplatformra, az ,x” széria a Freescale

I.MX257
Applications

Processor
ARMSIZGEN-5

1.MX535
Applications

Processor

ARM Cortex AB

Arm Cortex A8, iMX535 koré, az ,,i” so-
rozat pedig a Freescale Arm 9, iMX257
koré épiilnek. A kevésbé erdforrds-igényes
alkalmazdsokhoz a tervez8k véilaszthatjak
az olcsébb ,i” kivitelt, mely elsésorban
kedvezébb 4rdval hédit, viszont nem tar-
talmaz grafikus processzort, ami akkor
lehet probléma, ha az alkalmazott Qt fej-
leszt8rendszer Gjabb valtozatdt szeretnék
haszndlni, ahol mdr nem tdmogatott a
szoftveralapt renderelés. Az ,x” valtozat
alkalmas komplex kijelzési feladatok elld-
tdsdra is, igy a kijelz6nk korszer(i grafikai
elemeket, 3D-megolddsokat, videdkat is
képes megjeleniteni.

A programozhato kijelzo

A megvaldsitandé HMI-megoldis teljes
mértékben szoftveres tton allithatd eld.
Az SDM-hez biztositott BSP (board sup-
port package) tartalmaz minden olyan,
elére konfigurdle szoftvereszkozt, mely

Smard Display Modul ,i" sorozat
blokk diagramja (DL-DM700i)

Smard Display Modul ,x" sorozat
blokk diagramja (DL-DM700x)

Power 5V, 1100mA
Ethernet
USB2.0 High Speed

_
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machine interfészt.

PCap-Touch panel - Biztonsagi
tiveg- Aluminium vagy rozsda-
mentes acél haz - Vékony és
modern kialakitas - Széles
latoszog - 24 bites szinmélység -
Optikai ragasztas - Nagy fényero
Méretek : 4.3” .. 15" - Ipari
kivitel - Hosszu élettartam

Fa
O

Tel.; (+361) 297-4191
z kiss@endrich.com
www.endrich.com




KONSTRUKTOR

segitségével felépithetd a képernyd, kii-
16nb6z8, elére definidlt, vagy sajit kiala-
kitdsq vezérl8elemet (gombokat, cstisz-
kdkat, checkboxokat, radiobuttonokat,
képmezoket, ikonokat stb.) helyezhetiink
el és irhatjuk meg a hozzdjuk tartozé ese-
ményvezérelt szoftverfunkcidkat, melyek
szerves egységben vannak az SDM hard-
verelemeivel, példdul a GPIO portokkal.
Cikksorozatunk  kévetkezd  részeiben
részletesen bemutatjuk, hogyan vezérel-
hetd példdul egy kiilsé elektromdgneses
vagy szildrdtestrelé a GPIO portok kap-
csolgatdsdval, vagy hogyan tudjuk egy
ventildtor sebességét szabdlyozni az egyik
PWM kimeneten keresztiil egy FET koz-
beiktatdsdval. Most azonban szeretnénk
bemutatni a kiilénbéz8 szoftverplatfor-
mok kozti dtjdrhatésdgot biztosits, dn.
CROSS-PLATFORM fejlesztési filozéfia
kérdéseit, melynek segitségével sajac IN-
TEL- vagy AMD-alapi PC-nk hasznd-
latdval tervezhetiik és készithetjiik el azt
a szoftvert, amit késébb az ARM-alapi
SDM futtat, ezzel val6sitva meg a progra-
mozott HMI-t.

A munka elkezdéséhez el8szor 4lcald-
ban egy komplett fejlesztdkészlet megvd-
sdrldsdra van sziikség, mely tartalmazza a
kijelzémodult, de emellett a csomag része
a bedpitéshez sziikséges keret, tdpegység,
kébelek és egy, a kommunikaciés portok
fizikai csatlakoztatdsdhoz mellékelt fejlesz-
tlapka is.

A csomaghoz természetesen jdr a szoftver-
tdmogatds is. A kijelz6modul el8re telepi-
tett BSP-vel érkezik, a fejleszt6i kornyeze-
tet pedig a gydre6tdl egyedileg kialakitott,
virtudlis gép image file-ként kapjuk. Az
x86-alapti fejlesztdi (jellemzéen Windows
operdciés rendszert futtatd) szdmitdgé-
plinkre valamilyen virtudlis gépprogramot,
példdul az ingyenes Oracle VirtualBox-ot
telepitve néhdny perces munkdval elkészit-
hetjiik a lokélis Linux fejlesztérendszert.

A Debian Linux disztribticié és a QT
grafikai kornyezet idedlis szoftveres plat-
formot biztosit a megbizhaté mikésdésre.
A Debian Linux nyilt forrdskéda opers-
ciés rendszer a gyakorlatban mdr bizo-
nyftott, a viligon szdmos szerveren fut, és
hires megbizhatdsdgdrdl és stabilitdsdrol.
Mindemellett nagyon sok kiprébdle és
hasznos szoftvercsomag érhetd el hozzi,
melyeket a rendszermérnokok sajét alkal-
mazdsaikban felhaszndlhatnak. A modu-
lok elére telepitett operdcids rendszerrel
keriilnek forgalomba, a meghajtdk és a
segédprogramok mindegyike ellen6rzésen
esett 4t. A szintén telepitett QT grafikus
konyvtdr és a hozzd tartozd fejlesztdesz-
kozok gyors alkalmazdsfejleszeést tesznek
lehet6vé, ezdltal a mai kornak megfelel§
grafikus felhaszndléi feliiletek alakithatdk
ki az érint8képernydt igénylé alkalmazd-
sok szdmdra.

A cross-platform  fejlesztés  ényege,
hogy a fejlesztémérndk sajét, dltaldban
Windows-alapt  szdmitdgépén  futtatja
egy eldre telepitett virtudlis gépen a DLO-
GIC 4ltal biztositott Debian-alapt, elére
konfigurdlt grafikus  fejlesztékornyeze-

tet, majd az elkésziilt, kiprobalt kédot az
ARM-alapt platformra konvertdlva azon
futtatja. Az x86 PC és az SDM ugyana-
zon ethernethdlézathoz kapesolddik, igy

KISS ZOLTAN — KELET-EUROPAI ERTEKESITESI VEZETO, ENDRICH BAUELEMENTE VERTRIEBS GMBH

32 ELEKTRONET

biztositott a TCP/IP-alapti kommunikécié
akdr termindlemuldtoron keresztiil, akar
SETP-kapcsolattal a két rendszer kozott.

A Qr grafikai kérnyezetben bedllitha-
t6, hogy az elkészitett alkalmazds fordi-
tds utdn hol fusson: a lokdlis x86 gépen,
vagy exportdlni szeretnénk az elkésziile
ARM-alap, bindris futtathat6 dllomdnyt
az SDM-re. Az SDM hardver portjai-
val — mint példdul a GPIO portok, vagy
a soros RS-232 interfész — a képernyd-
re helyezett vezérl8k (gombok, csiszkdk
stb.) eseményvezérelt programozdséval
kommunikdlhatunk, azokrél adatokat ol-
vashatunk be, vagy irhatunk ki rdjuk. A
UNIX-rendszereknél megszokott médon
egyszerl file-miveletekkel 4llithaté be
példdul a GPIO portok &sszes jellemzdje
(irdnyultsdg, élvezérlés) és azok logikai ,,0”
vagy ,1” szintje is, vagy PWM-tdmogatds
esetén példdul a kitoleési tényezd.

Ezzel a moédszerrel tehdt szoftveres
uton egyszertien alakithaté ki vagy véltoz-
tathatd meg a kijelzd felépitése, miikodése
és vezérlési funkcidk is integrélhatdak. A
sorozat kovetkezd részében példdkon ke-
resztiil részletesen detekintjiik a programo-
zés menetét, kialakitunk egy egyszerti em-
ber-gép interfészt, és vezérlési funkcidkat
is adunk a rendszerhez.

DLoGIC

Arm SDM
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