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Egy évvel ezeldtt a lap hasabjain bemutattuk a DLogic ipari okoskijelzdinek elsd generacid-
jat, valamint sz0 volt ezek programozasardl is Qt keresztforditd rendszer hasznalataval. A
bemutatott vékony, tetszetds kivitelii tablagépek tikeéletes és egyszeriien kivitelezhetd, de
jol skalazhato, professzionalis ember-gép interfészmegoldast nyijtanak az ipari vezérlés-
technika széles teriiletén. Mara ezek az eszkiizok egy magasahb fejlettségi fokra jutva mar
nemcsak okoskijelzoként, hanem — egyes vezérlési feladatok atvételével — dnallo kizponti
egységkent is hasznalhatok. A hardveres valtoztatisok mind a mikroprocesszoros, mind
a perifériarendszert érintették, az ij BSP (board support package) pedig a szoftverkor-
nyezetet helyezte a mai elvarasok szintjére. Nagyohb szémitasi teljesitmény, jobb integ-
ralhatosag, nagyobb szoftverkompatibilitas jellemzi az dj ARM iMX6 Cortex-alapi DLogic

tahlagépcsaladot, igy ezek az eszkdzik kiléptek az okoskijelzd-kategoriahol

Eredetileg a DLOGIC tdblagépeket
els6sorban ipari ember-gép interfész
(HMI) gyors fejlesztésére és bizonyos
vezérlési funkcidk devételére tervezték,
népszerlick automatdk, szerszdmgépek
kezelészerveként, de haszndljik ket a
hajézds, a kozuti fuvarozds, az orvose-
lektronika és az élelmiszeripar teriiletén
is, ott, ahol a kiiltéri vagy mds széls6-
séges kornyezeti hatdsokkal szembeni
ellendllds mint elvdrds el8térbe keriil. A
DLogic TDC (Touch Display Compu-

ter) alapja a projektiv-kapacitiv érint4-

panellel szerelt, szines, nagy felbontdst
képernyd, mely a reflexiékat minimdlis-
ra csokkentd optikai ragasztdssal késziil,
ezzel is tokéletes — akdr kiiltéri — meg-
jelenitést biztositva a bedgyazott szdmi-
togépen futé alkalmazdsok szdmdra. A
robusztus kivitelért és az érzékeny elekt-
ronika védelméért az aluminiumkeretes,
rozsdamentes acéltokozds, valamint az
opcionilis, 4-6 mm-es biztonsdgi tiveg
felel. A véltozatos csatlakozékkal szerelt
tablagépek eldretelepitett Linux operd-
cids rendszerrel érkeznek, igy nem okoz

iy

gondot az azonnali haszndlatbavételiik.
A csatlakozék opciondlisan rendelhet8k
IP68-as védelemmel, vagy galvanikus —
optocsatolds — levdlasztdssal, ezdleal is
szélesitve a haszndlhatdsdgot hajés vagy
egyéb vizes kérnyezetben, mint példdul
autémosok vezérléseiben vagy tomeg-
kozlekedési jarmivek megéll6iban toreé-
nd alkalmazdsra. Példa egy ilyen specid-
lis kivitelre a 2. 4brdn l4thatd.
Programozdsuk a kordbban az okoski-
jelz8knél ismertetett ,,cross-compiling” fi-
lozéfia szerint — egy asztali gépen futd vir-

1. abra.
DL-DM700x mechanikai méretek és kivitel
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tudlis ,hasonmds” rendszeren fejlesztett,
tesztelt futtathatd 4llomdny tdblagépre
valé exportéldsdval — oldhatd meg. Ezek-
nél az 0j eszkozoknél lehet8ség van mér
Chrome webbdngészdn keresztiil elérhetd,
szerveralapi vagy lokdlis alkalmazdsok
futtatdsdra is. A HTML5-alapu fejlesztés
0jj utat nyit a programozok szdmdra: kiosz-
kmédban iizemeltetett panel-PC-re kony-
nyen kialakithaté informdcids kornyezetet
irhat C/C++ ismeret nélkiil is az alkalma-
zésfejlesztd HTML metanyelven, mely
a kordbbi verzidkhoz képest is szélesebb
korben teszi haszndlhatévd az eszkozoket.

A vezérlési feladatokra GPIO portok

4llnak rendelkezésre, specidlis feladatokra,

2. abra.
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mint példdul ventildtorsebesség vezérlésé-
re, LED-meghajték 1-10 V-os fényerd-
szabdlyzdsdnak vezérlésére, vagy az eszkoz
hiteérvildgitdsdnak vezérlésére impulzusz-
szélesség-moduldle kimeneteket (PWM)
haszndlhatunk. Az egyes kimenetek kap-
csoldsdra és bemeneti jelek értékelésére az
el8retelepitett LINUX specidlis f4jlrend-
szerén (/sys/gpio) taldlhaté 4llomdnyok
irdsdn és olvasdsdn keresztiil van lehetéség.

Az alébbi kédrészlettel példdul a
GPIO88 be- és kikapcsoldsit végezhetjiik:

echo 1 > /sys/class/gpio/gpio88/value
echo 0 > /sys/class/gpio/gpio88/value

PWM alkalmazdsdra is beépitett eszkoz 4ll
rendelkezésre, melynek alapfrekvencidja az
alkalmazott periddusidén (T=1/f), illetve
a bedllitani kivant kitoleési tényezd (duty
cycle) [ns] méreékegységben torténd meg-
addsdval van lehetdség:

echo 40000 > /sys/devices/platform/
mxc_pwm.0/periodns

90%

echo 20000 > /sys/devices/platform/
mxc_pwm.0/dutyns

20%:

echo 8000 > /sys/devices/platform/
mxc_pwm.0/dutyns

Power
Management

FEC

A ventildtor vezérlésére dltaldban 25 kHz
kériili frekvencidja PWM jel sziikséges.

f=25000 Hz
T =1/f=1/250000 = 0. 04 ms = 40000 ns

Kicsleési tényezd ( DUTY CYCLE)
= 50% dutyns = 20000 ns

® 75% dutyns = 30000 ns

® 100% dutyns = 40000 ns

A parancssorbdl kiadott utasitdsok, illet-
ve a parancsok dsszeflizésével el6allithatd
shell-scriptek egyszerti vezérléstechnikai
megolddsokra adnak lehetdséget. Ezeken
keresztiil pl. WiFi-képes mobiltelefonnal
és egy megfeleld termindlemuldtor-alkal-
mazdssal egyszer(i, vezetékmentesen kap-
csolhat6é megolddst alakithatunk ki.

Ha nem elégsziink meg ezzel és a
bedgyazott eszkdzon futdé programmal
szeretnénk a fenti feladatokat elvégezni,
akkor a keresztforditdsi (cross-compiling)
technolégia lesz a segitségiinkre. A panel-
PC-re eldre feltelepitett Linux verziéhoz
kézeli, elére konfigurdle Linux disztri-
bucié érhetd el minden eszkézhoz x86
(asztali PC) platformra is. Ezen keresztiil
elvégezhetd a fejlesztés és a hibakeresés,
majd a program elkésziiltekor a Qt fordité
képes a bedgyazott szdmitégépen futtat-

4. abra. DL-DM1010x blokkdiagram
az alkalmazhato perifériakkal
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3. dbra. Cross-compiling tedria: a Qt egyarant képes x86-alapii és ARM-alapii,
futtathato allomany készitésére is. Lokalis fejlesztés és hihakeresés utan automatikusan
létrehozhato a panel-PC-n futd programvaltozat is

haté6 ARM-alapt kdd elkészitésére és az
eszkozre valé mésoldsdra is. A 3. dbrdn
(szemkozti oldal) a ,,cross-compiling” ted-
ria 4ttekinthetd.

A DLogic TDC alkalmazdsa egy rend-
kivil koltség- és fejlesztésiidd-takarékos
mddja a gyors piacra keriilést igényl em-
ber-gép interfész megolddsok és akdr na-
gyobb szdmitdsi teljesitményt igényl§ ve-
zérlési feladok elvégzésének is. A panel-PC
egyszerden integrdlhatd a végtermékbe,
a kijelzés és az érintésvezérelt interakcié
programozdssal megoldhatd, ami a gyors
és problémamentes fejlesztést, mig a folya-
matos elldtds min. 7 évig torténd biztositd-
sa a végtermék-gydrtdsbiztonsdgot segiti. A
kijelzés kivdlé min8ségét az ultraszéles be-
tekintési sz6gli, nagy hdteérfényt és a bel-
s reflexié elkeriilésére optikai ragasztdssal
illesztett rétegekbdl felépiild TFT panel
adja. Az elegdns és mégis robusztus kiilsé
megjelenést a vékony fémhdztdl kapjuk.
A felépitést bemutaté blokkdiagramon
jol ldtszik a sztenderd periféridk sokasiga,
ami ipari kornyezetben komoly technikai
el8nydkkel ruhdzza fel a PC-t.

Az elbretelepitett szoftveres kornyezet,
a BSP (Software Board Support Package)
tdmogatdst ad a HTMLS, JAVA, QT, 2D
és 3D grafikus megjelenités, valamint a vi-
deolejdtszds szdmdra is.

A DLogic TDC hardver- és szoftverkdr-
nyezetet a végtermék-specifikus igények-
hez illeszkedd, gyors alkalmazdsfejlesztésre
optimalizdltdk, mindemellett a sorozatter-
mékek esetén a gydrt6 igyekszik minden
sallangtél mentesitve csak a tdblagépet
adni a vdsdrl6 szdmdra, ezzel is csokkentve
az drat. Mivel a feltételezés szerint a végsé
alkalmazdsban a tdpfesziiltség és a fizikai

hozzdvezetések rendelkezésre 4llnak, sem
tdpegység, sem kdbelek nincsenek mellé-
kelve a dobozban. Ehelyett az alkalmaz-
haté tdpfesziiltség-tartomdnyt alakitottdk
kellgen szélesre és a perifériacsatlakozdsok
is sztenderd kiviteltiek. A fejlesztés kezdé-
séhez mindenképpen javasoljuk egy komp-
lete fejlesztdi készlet megvdsdrldsdr, ami
minden tartozékot tartalmaz, és regisztrd-
ldsa utdn ingyenesen jar hozzd a fejlesztdi
tdmogatds. Ezen az eszkozon torténik a
prototipus-fejlesztés és a késébbi 4ralaki-
tds is, a sorozatgydrtdsba keriild6 TDC-nél
nagy val6szinliséggel mdr csak az eszkozre
van sziikség. Természetesen a kiegészitSk
kiilén is kaphatéak. A fejleszt6i kit min-
den méretben elérhetd és minden eszkoz
azonnal (elére telepitve), vagy lemezkép-
csomagban (letdlthetd médon) rendelke-
zésre 4ll ahhoz, hogy csupdn néhdny éra
alatt éreékelhetd megoldds sziilethessen.

5. dbra.
DM700x mechanikai kivitel

Amennyiben a tervezéshez szoftveres ti-
mogatds is sziikséges, a helyi és a kozponti
terméktdmogatéd mérndkcsapat a regisze-
ralt partnerek szdmdra elérhetd.

Ha a katalégustermék nem rendelke-
zik valamelyik alkalmazdsspecifikus peri-
féridval, tulajdonsdggal, vagy kialakitdsbé-
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li extra igények meriilnének fel, lehetdség
van egyes tulajdonsdgok egyedi vdltoztatd-
sdra, kiegészitésére. Ilyen ,,méretre szabha-
t6” megoldds lehet példdul az egyedi kivi-
telli tokozds vagy felfogatds, a kijelz8- és az
érint6panel véltoztatdsa, a perifériacsatla-
koz6k emelt szintli IP-védelme, a szoftver
BSP egyedi kialakitdsa, ideértve a grafikus
interfész (GUI) megvaltoztatdsdt is.

A DLogic Touch Display Computer-soro-
zat két f6 valtozatban létezik: az ,,i” modell
NXP / Freescale ipari . MX6ULL Cortex
A7 ARM mikroprocesszor-alap PC, mig
a nagyobb szdmitdsi teljesitményt kindlé
»X csaldd az NXP / Freescale Automotive
.MX6DL Dual Core Cortex A9 procesz-
szora koré épiil. Mindkét csaldd tagjai el-
érhetdk 1 GiB DDR3L SDRAM, 2 MiB
NOR Flash-tdimogatdssal, kiilonbz8 mé-
retli e MMC flash-meghajtékkal.

A részletes tulajdonsiglistdk honla-
punkon elérhet8ek.

Az Endrich eddigi projektjei elsé-
sorban ipari ember-gép interfész meg-
valdsitdsra  irdnyultak,  partnereink
ipari kiviteld termékautomatdk, aut6-
mos6-vezérl8panelek, ipari folyamatird-
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6. abra.
Autdmoso-
vezérléshez
kialakitott,
egyedi kivitelii
panel-PC

nyité és gydrtosori kiértékelérendsze-
rek érintésvezérelt kezeldrendszereiben
haszndltdk az okoskijelz8ket. Az 0j esz-
kozokkel mar kénnyebben lehet megva-
16sitani vezérld és adatgyijté feladatokat
is akdr zord kornyezeti hatdsok miatt
strapabiré kialakitdst igényl§ hajézési,
koziti szallitmdnyozdsi, laboratériumi,
élelmiszeripari vagy orvoselektronikai
teriileten is.

Erdekl6dés esetén magyar nyelvii szemé-
lyes bemutatét is tudunk biztositani, ké-
rem, részletekért érdekl8djon a hungary@
endrich.com cimen!
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